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partezilla fuelle dos minutos, y lamidieflemos.60. ves
zes en lamelma circunferécia,tomaria dosgrados; por
lo qual diremos,que cra dosminutos: y fila pargczﬂla
fuelle 3:minutos,y medida 60.vezes enlacircanteren-
cia,tomariatres grados.Y porque efto escolatanclara,
nonosdetendremes mas enella, finoque la parre de
grados [e tome muy jufta, que aunque en lasopcra(.:in—
nesMechanicas no pucde auer preciﬁon Matematica,
perohechaclta medidaconel cuydado que ferequies
re,no puede auer error de vn minuto pa raadelante.

Esdeaduertir yque {ilaalidada cortare menos que
medidgrado;mas que grado jufta, entoncesfe tomard
la parte reftante dﬁgmdo;y con eftaabertura de com=
pas,feharan las6o.medidas ; comoauemas dicho , y los
gradosque ocuparen tanros minutos. fe.quiraran de 6ol

los que quedaren,fonlos minutosmas que los grados
jultos. Eftofe haze ,porque mejor [¢ toma la parte ma-
yorque lamenor.

CAP. XXX. Engue [¢ r'.;'zﬁh;a la fabricade orroqua-
drante , para tomar la altura del Sof por grados , y por
minutos, o

-
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3| OS Quadrantes paffadosaunque dan laal-
4 fura por grados y minutos, pero con alguna
W dilacion, como auemosvilto,en efte quadra
ACIeh te que aqui enfeniaremos, fubitamente fe to-
ma laalturaporgrados, y por minutos. Hagafe el qua-
drante,ab c;yla quartasa b, fe divida en go. partes,como
feacoftumbra:defpuesfe haga otra quarta,d e, que fe di-
vida en otros go.grados, y efta quarta ha de c&ar apar-
tac.:]a dc_l'a primera,poco mas de dos dtdos.Derpues del
principio del primero gradodela fcgundn'qu-avta,al n
del primero.grado de la primeraquarta; fe tiven lineas

reflas,
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retas ; que fe pueden llamar Diagonales de los grados
de entrambas quartas. Hechoefto,fe divida vn gradoen
quatro partes yguales,y delcentro,c, por cada yna def-
tsl,rpartes,-fe poga laregla,y donde cortare la Diagonal,

a

fehaga vn punto,poniendo el pie delcGpas en el centro
c.y elotro porlos puntos g [e puficron enla Diagonal,
{e haran las circunferencias,m,n,o0,con lasquales queda
cada vna de las Diagonales partida en quatro efpacios,
que cada vno vale.is.minut. Cada efpacio deftosfe par-
taen.s.partes yguales,y valdra cada parte. 3.minutos :y
con cfto queda acabada lafabrica del quadrante.El efpa
cio que ay entre las circunferencias, bd, puede fer la
quarta parte del femidiametro, be,elqual femidiame-
¢ro no requiere fer menor para efte inftrumento , que
vna terciade vara Caftellana.
Elvfo defte inftrumento,es facil, porque tomada la
N altura
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altura como fe acoftumbra,fe veaen que parte cortala
alidadaa la Diagonal, quelegun lu divifion , veran los
minutos que fon masque grados.Hizieronleeftas Dia-,
gonales, pord para paflar la alidada de yn grado para
otro hade paflar portodala Diagonal y como el grado
espequenio nofufretatas diuvifionescomola D:agt?nal. y
eftaesla razon de la fabrica defte inftruméro, Afsidelte
comode losdemas, podraelegir cadayno elque masle
agradare.

C A P. XX XI. En quefeponen algunas aduertencias
de la aguja de marcar,

Efpuesde auer tratado de laalturadel Polo,
¥ ydelos inltrumentos que para la {aber fon
y neceflarios,trataremosvn poco de la aguja
de marear, que es vio de lostresinftrume-
tos que diximos 2 que eran nt:{.‘eﬁ.arias Pal’a
lanauegacion. Aunque algunoshan querido dar reglas
delo que nordeftea,o norocefteala aguja, porque efto es
cofaincierta,comoadelante diremos;aquino fe tratard
fino de cierta aduertencia,fegunlo que dclla tengo co-
nocido.Laagujademarearesvn inarumento ,con que
los Pilotos enderecan {unauio por el camino que tich@
de nauegar;porque tiene tal propiedad, que eftando ce-
uvadacon la picdrayman,fiépre miraala parte del Nor-
te.En ynas partesdelmidofe apartamasdel g en otras:
vnavezpara Oriente,y entonces {e dize que nordeftca:
y otras vezes para Occidente , y entonces(e dize que
noroeftea: y en orras partesfe fixaderechaméte parael
Polo del mundo. Los lugares dondelos Pilotos hallan
que mira derechamente al Polo, es en el Meridiano
de laisladel Cueruo,vna de las Terceras: y en el Me-
ridiano que pafla por Cartagena de las Indias $

por el Cabo de Buena Efperanga, donde llaman el

Cubo
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Cabo de lasagujas. Otros Meridiznosay donde fe fixa,
que fon en la mar del Sur,no fe tene buena noticiapor
quelugar fenalado paflan . Del Meridiano de laisla del
Cueruo viniendo al Oriente, la aguja nordeftea hafta
llegaral Cabo de las agujas: y de alli hafta la India No-
roefteary del Meridiano de la isladel Cueruo hafta Nue
ua Efpana, noroeftea. En Lisboa tengo obferuado que
notdelteacerca de 8 grados: en Madrid g.grados y me
dio:en Seuilla 6.y medio . Pueselto que nordeltea, o
noroeftea , tienen necefsidad los Pilotos de faber que
tanto {ea,en qualquicra lugar donde fc hallaren,porque
de otra maneranoes pofsil:lc que puedan guiar {unao,
porel rumbo que pretenden.

Para que mejor fe entienda, pondre aquiclinftru-
méto dela aguja Hazele vaa caxa redéda, como,abe d,
ydentro della ponenvna rofeta,como,af,de.la qual di-
uiden en j2.partesyguales:y delcentro,a cadavna del-
tas partes (ale vnalinea,que llaman Viento. En elvno
dellos como en el punto, a, ponen vna flor de Lis, que
reprefentacl Norte, y cl contraria el Sur, el punto, kel
Oclte,y el punto,e; el Lefte, el punto, h,el Nordelte, el
punto,gel Noroelte, y los demas fe nombrancomoen
otra figuratenemosdicho. :

A eftaroletaleponen porla parte baxa ynos hierros
a manera de lifonja,que las ynas puntas vienen debaxo
la flor de Lis, lasquales puntas fregd con la piedra yma,
y delpues de fregadas tienen propicdad de hazer bol-
werla florde Lis a la parte del Norte.

Suelen losquehazen lasagujas, poner loshierros del
uiadosde la flor de lis, ala parte dondefe inclina la agu-
fa, pero efto no puede feruir fino paralos que naucgan
haltalasCanarias,y lasterceras,o algo menos.Peroferia
mejorponerloshicrros debaxo laflorde lis,deral mane

ra,q (e pudiefsé mouer a la parte déde feinclinalaaguia,
N 2 y dalle




y dalle Ia variacion que fe le hallafle por la parte donde
naucgan:y para cltoeraneceflario que fe tuiefle algun
inltrumento(comoadclante enfeiiaremos)paratomar
lavariacion de laaguja, pord fupieflen quantoauian de
aparmrloshkrrosdclaﬂerdeldnqueaunquclnspﬂo~
tostienen fusroteros,q les dizen en todas fus derrotas
lavariacionde laaguja,y fcgunefto le dan fu refguardo.
Pero eftas reglas de fus roteros,fon hechas tan gruefla-
mente,timucias vezeslos enganan ; y alsi ellos quando
han de tomar algun puerto, por mas feguridad fe poné
en laaltura del cal puerto, y defpues navegan de Lelte
Oecfle,q en eftono puedencrrar mucho:pero eftanaue-
gacion esalgo peligrofa, pordno puedé faber lo que na-
vegan, fino porfantafia, y fuelendaren algun baxo, 0
onopchgrn:nyosPﬂoumtuukﬂEnceﬂezadc]aquc
varia la aguja , notenian necefsidad de hazer rodeo,
fino nauegar derechamente , por el rumbo que los

lleua
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lleua al puerto donde van,, aunque algonasvezesnol
pueden hazer, por el viento,o corrientes,o baxos.

Paraque laroferaande ligera,y fe mueuafacilmente
al Polo,laponen fobre vn peon delaton, comoeftan las
agujas delosreloxes de Sol,con {u vidrio encima, tapa-
das las funturascon cera,Porque_e] ayre nola pcrturbe.
Demas defto, elta caxa con fu agujala ponen en doscir-
culos de laton,a manera de balangilla, para que aunque
lanaofe incline y haga balanee | Ja aguja ande fiempre
derecha.Eftos circulos conla caxa,poné dentro de otra
caxaquadrada,comofe parece enla -ﬁgura figuiente.

Lacaxa quadradasesabed,efg; laagnjaeurteftd
encaxada en va circulo,en el qualefta dos exes,on,rm,
N - ; - i r

diametralmente pucftosty eftosexes fe meten enel cir-
culo,nhlm, eneclqual f¢ rebueluen libremente: y el

circalo, h m1n, tiene otros dos exes, p h, 1 q, diametral-
N3 mente
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mente opueftos,que cada yno diftade los primeros por
vn quadrante.Eltan ﬁxo_s en los lados delacaxa, en los
puntos,p,q, y rebueluenielibrementeen el c;mlllu, hl,
y con efta dilpoficion de circulos, laroleta eltd fiem-
prederecha, fin feinclinara vna niaotraparte : por
que filanaofeinclinare a las Farres,p,q, la caxa que tie-
nelaroleta confu pelojuegalobrelosexes,nm:y fila
nao leinclinare alas partes.n,m, lacaxade la rofeta jue-
gafobrelos exes, p, q.y defta fueree queda fiempre de-
recha. j

Efta caxa quadrada va puefta en la popa de la nao,
poniendo la vna frente della, de popa a proa, dere-
chamente.

Eftainuencion de la aguja en Europa,no es muyan-
tiguajdan por inuentor della vn Aleman,y alo que en-
tiendo,no fe fabe ciertoquien aya fido el primero que
naucgd con aguja, queaunque en Europa s cola nuc-
ua ,peroen I4 China escofa que hamuchos anosque fe
vfa nauegar con aguja, aunque no eftd hecha con tanto
arte como lanueftra.

Laaguja con que nauegan los Chinos, la lleuan en
vnaelcudillade agua:en la borda defta efcudilla lleuan
fenalados los victos, ylaaguja es amanera devn hierro
de lanceta, quetiene punta por entrambas partes, y es
vnachapamuy delgada. Efta cavada conla picdra yma,
y ponenla encima del agnaque eftienlaelcudilla,yalh
va nadando,y fe buelucal Norre , como lo hazen s de
poraca, yco cfto gouiernan funao para donde quieré.

Aucmos defcrito Ia aguia df marcar , fcgun (I].IL‘ ]a
vfan los Pilotos;pero por mejor tendria quelos vientos
fe puficflen en el fondo de la caxa,0 morte ro,y que en-
cimaanduuicflc vnaaguja, comoen losreloxes de Sol,
dandoalaaguja elrelguardo de la variacion que e le
hallafTe de nordeltear,0 noroeftear,

[ B4 3
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G4 B XX X111 FEn que [etrata vn difcurfo [chre la
predra yman,

= ARTO Ha dado quc dezir la vir-
LA tudy tuerca de lapiedra yman, que-
riendo dar las caulas porq tiene pro-
7| picdadde mirar al Septentrion.Algu-
nos handicha, que en la tierradebaxo
3 =2 del Polo,eftan vnas grandesmontanas
de piedra yman , y que eftas tienen tal fuerca y virtud,
que llaman y atraena lasagujas que eftan cebadas con
la picdra,y aunalasmilmas piedras,porque ponicndola
Picdfﬂ €n vn CO["ChO ;envna caldera dé .‘lgua, {‘C buclue
la parte de lapicdra donde efta lavirtud y propiedad de
mirar al Norte,paraaquellaparce.

Otros que les haparecido queelta opinia no es bue-
na, dizen, que efta pie drariene relpeto a cierto punto
delcielo que eftd juntoal polo Artico, y que a efta cau-
fa,quandolaagujallega al Meridiano, que paffa por ¢l
polo del mundo, y por el Pc]o dela aguja, donde efta

iedra tiene relpeto , ?[1‘1& mira derechamente al polo
del mundo:y quado pafladelte Meridiano a otroqual-
quiera,que la agujano mira al polo , fino que [e aparta
dela vna,0 otra parte,que eslo que dizen Nordeltear,
o Noroeftear.

Los que dizenque el pefialco de piedrayman que el
ti debaxo del polo lleualaaguja para aquella parte, van
muy fuerade camino:porc‘llascoias.eltmen_tares notie
nen tanta fuergay virtud,g el Penalco de piedra yman
que efti debaxo del polo Artico,llame yatrayga la agu-
ja que eftaen el polo contrario,como vemos por expe-
ri:ncja; porquc las aguiasdc ]asqne nauegen por cerca
delotro polo, fiempre miran al Sepr‘cm.rmn ,como lo
hazenenelta parte. Si toda via parcciefleque podia re-

N 4 ner
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nertal fuera,que eleal peafcollamalasagujas, tracre-
Mo§ OLrO arguMENto,; para queauncgue tenfa ingenio
tan durocomo el penalco,lalga de {uerror, _

Dondequiera que efti la aguja eftd paralcla al Ori-
zonte,con tal que los bragos della fean yguales,y deva
pefo: pues fi ¢l perialco la llamaffe, no {eria polsible ¢f-
tarparalclaal Orizonte;porque llamandola el penalco
con fu fuerga la punta delaagujaauia de mirar al penal
co quela llama, por linea reéta, porque la naturaleza
fiempre obra porlas lineas mas breuesy como lo enfes
fia Vitelionen ellibro.s.en la |‘:ropoﬁcion.s.por lo Lluq]
{e avia de hincar en la fuperheie dondevltd pueita) la
qual esparalelaal Orizonre. Orros muchos inconues
nientes tiene dezir, que el pefiafco que eftd debaxo del
Polollama lasagujas,perocon efto me pareceque qutda
bien claroque no ay talpenafco que llame lag agujas!

Los que dizen que efti encl ciclo¢l punto, a quien
ticnen relpeto lasagufas cevadas con la piedra yman,
lcs hﬂ Paﬂ':cidoc[u: han (I:Ida £1 L‘] l]IﬂnCOi rDlO dizcn,‘
quelesquedapor flaberqual fea efte punto, y qtanapar-
tado eftidel polo del mundo,y que averiguada efta dif-
tancia,(e podrian darreglas para que los Pilotos fupief-
fen donde quieraquefe hallaflen, que tanto eslo que
nordeftea,onoroeltea laaguja . Digo que eftos andan
tan crrados como losprimeros, por noadvertirde yna
colabien facil. Sien elciclo huvieffe puntoa quien las
agufas tienen refpeto,fe feguiria, que en efpaciode 240
horas,la aguja aviade n(‘lrdcﬁc.‘lr.y noroeltear, y fxar-
fe dos vezesen el Meridiano : porque dando el primer
mobil en veynte yquatro horasvna buclra, todoslos
puntos de los cielos que eftan al rededor del Polo, hazen
lomelmo. Luegp el puntoaquien tiene refpetola agu-
fasvnasvezes eftariaal Lefte,orrasal Oefte,y otrasenel
Meridiano,, porlo qual la agujale yria bufcando : yla

agufa
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azuja que aqui en Madrid Nordeftea cafi diez grados,
en vo mifmo dia avia de Noroeltear otros tantes: de
manera,que envn milmo diafe hallaria,que devna pof-
tura a otra,auria.zo.grados de diferencia,lo qual vemos
quenoes afsi fino que donde miraa lamafana , allimi-
ra a latarde: por lo qual nofe devede dezir,que ay pi-
to determinadoen el cielo,a quig laaguia tiene refpeto.

So}a_ vna refpucfta les qucga ,alos que dizen que la
agujatiene puntoen el ciclo a quien tiene refpeto, y es
dezir,que elte punto eftd en el cielo lmpireo-, y que co-
mo elte esfixo,queel tal puntonofe muda. Aunque efta
Filofofia no es muy bien recebida,dezir,que el cielo Im
pirco tiencinfluencia parricular fobre las colaselemen-
tares:pero en las cofas Fificas,el que quiere porhar, fiz-
pre halla vn desl:¢adero por dondefe huyr; porlo qual
nosacogeremosalosargumétos Matematicos, endon-
de han de cofeffar la verdad, fin tener replica ninguna.
~ Seaenlafigura figuientelaEquinociala b ¢ d.el po-
lo Artico el punto, e: deferivanfe paralelos a laEquino-
cial ; fegun que enfeiiamos en lafabrica de nueftro Af-
trolabio. Tirefe,acc, y pongamos queesel Meridiano
que pafla por laisla del Cueruo,, donde escomun opi-
nion,que fe fixa la aguja enel Meridiano, fin que haga
variacio de nordeftear,ninoroeftear. Tiref¢,b d,enan-

los re€toscon,a c, pues fabemos que en Madrid nor-
deftea cafi diez grados,cuyalongitud contada dela isla
delCueruo, es.25.grados, y la latitud es. 40.grados.22.
minutos. Tomemosen clparalelo de go.grados,zz/mi-
nitos,el arcoh 1, de 25.arados,ytirefe lalinez,le,que fe-
ri el Meridianode Madrid, relpeto de,e ¢,que esel Me-
ridiane dela isla del Cueruo. Tomemos elangulo,elm,
de 10.grados,que es loque Nordefteala agufa en Ma-
drid,y tirefe,]m. De fuerte, que f;gun laopiniondelos
que dizen que elpunto a quicn tiene refpeto la agujay
que
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que fti en el cielo,hadeeftar en <l puntoym, ﬂpﬁfftfﬂo
del polo.-dclmundo porel arco,em:y fg gun la opinion
de losque dizen que eftd en la nierra,auia de eftar (:l pe-
fialco de piedra yman apartado del polo de la tierra
otrotanto.Pues quede elto afsi,y vamaos adelante, y ¢s
de aduertir, que aung en eftas longitudines (¢ errallen
tres,0 quatro grados,para lo que {e va tratando, noam-
porta. Pongamosel Meridiano, e f, apartado del Ml‘.l‘l‘-
dﬁnmegé;gmdugahpanedclxﬂt,quceﬂabngb
cud de laisla del Cueruo, al cabo de Buena Efperanca.
Pueses cofa aueriguada por todoslos Pilotos Portugue-
fes, que quando llegan alcabo de buena Elperanga, o
masadelante vn poco,al cabo delas Agujas,que lasagu-
jasnotienen variacion ninguna,ﬁno que cltan hixas en
¢l Meridiano. Luego cltando laaguija en el Meridiano
cf,no miraal punto,m,por lo qualno fe deve de dezir,
queel punto,m, ni otro ninguno enlalinea,ca, esaquie
tiene refpetola aguja.

Paflemos masadelante,paraquefe vea que no ay pa-
to determinado a quien la agujatiene refpeto, Tambie
es cofa averiguada, que paflando del Cabo de Buena Ef
peranga para cl Lefte,que la aguja noroeftea, y en efto
noay que poncr duda, porque antes dellegar al Cabo
lesnordeftea, y paffado el Cabo les noroeftea. Podria
fer que el Meridiano donde{e les fica, fuelle quatro, o
feysgradosantes,o defpuesdel Cabo,pero paranueftro
intento nonos importa,pues aquino tratamosel quans
to nordeftea, o noroeftea la aguja, fino prouar que no
mira fiempre a vn punto, masantesa muchos, y mu
diferentes. Pongamosalgun lugar paffado el Cabo de
Buena Efperanga , y lo que en ¢l norocftea la aguja.
Vicente Rodriguez,l’ilom Portugues, delos quema sfe
auentajauan en aquella carrera,y queavia hecho a a Ini-
dia de Portugal catorze viajes, me dixo, que defde que

paffauan
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paflauan el Cabo de Buena Efperanca, hafta que llega-

uan a Goa, que fiempre nordefteana con aumento. ¥
efto mifmo dizen todoslos demasPilotos.

Enlaisla de DiCEO R.Odri,gucz c
\¢ squees 4.0, grados pafl
fadoelCabode Buena-_Ech;am“a,y ticne, 1 7.ggrag[_0 f:j,:

latitud Auftral, noroeftealaaguja.zo.grados. Y en Or-
muz;que eftdcafien elmefmo Meridiano, con latitud
Septentrionalde 26.grados , noroeftea cafiotro tanto,
Puespongamos la isla de Ormuz, 4o. gradosdel Meri-
diano,f g, que es el que paffa por ¢l Cabo de Buena Ef-
peranga,y en latitud de 26.grados,q feria en el punto, u;
y que la aguja hagaangulo de 20.grados de noroeftear;

con
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con el Meridiano,te, yel punm-adc‘mac‘la ngﬁ!?'mifé
feria el panito,q.bicn diferente dclpqntq,_m.Lue_g_t_\ por
experiencia vt:mosfnhnih?ﬁ'arq_en:-e,ciue lﬂ ;gUia 0o tié
ne refpeto a ningun puntd 'parptulé‘r-ldﬂ;mclo ,nide }_a
tierrapues fon tantos y tant diferentesios putitos 2 quis
mira laaguja.fegunlasdiferentes partes delmundods.
de (e halla,fegun lasrelaciones de los que nauegan, g no
ay para qgaftaruépoenre ferillasparaefta prucua;pues
es cuidente demonfiracion ver, ¢ del Meridiano dela
jsla del Cueruo, haftael Meridiano del Cabo de Buena
Efperica, nordeftealaaguja: y paflado el Cabonorocl-
tea,y entre los dos Meridianos no ay mas de 65.grados
delongitud : por lo q_ual _usimppfnbfc que pueda mirar
avnfolo punto,finoa muchos,y muy diferentes,

Tambienes de aduertir,que no guardamouimiento
rcgularla agu]a,cn clnordeﬂcar,ni noroeftear, (¢ gtm q
fe vee manifieftamente por relacié delosPilotos,quan-
do quieran dezir,que ellosno toman efto con preaifie,
cafoque fea afsi, como lo deue de fer: pero fon tangas
las diterenciasque haze laaguja,que no [e pucden atri-
buyr al error de los Pilotos. Por tanto fer1a neceflerio,
que por donde quiera que {e navegaffe,fe tomafle lava-
riacion de la aguja con mucha precifion,y efto fe 2{len-
tafle,para que {iruiefle de regla alosque naucgan.

Aunque los Pilotostoman la variacion de la aguja,
no estan prccifo como feria meneflter para caminostan
largos y peligrolos, que como auemos dicho, caen en
muchos peligros por no tener buena moticia ‘de la vae
riacionde la aguja, porque entienden' que van pariyn
camino, y van por otro. Es tan groffero el modo con
quelos Pilotos toman la variacion de la aguja,que espo!
co errar mediaquarta de viento. Adelante fe pondran
in [’tru_nu_:ntns, con que {c podra remediar vna cofa que
tanto importa,comoes faber la variacion d¢ la aguja; §

por
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porignorarlafe han perdido muchosnavios:y tambien
refulea de no faber eftavariacion de fa aguja , las varias
opiniones de Pilotos en las nauegaciones que fe hazen.

Todolo que ay que aduertirde laaguja, tocate al ar-
tede nauegar,es lo que fe ha dicho. Orras propiedades
y virtndes que tiene la piedrayman;lasdexo paralos Fi-
lofofos,los qualesfe fatigd mucho en querer faber la cau
fa porq atrac elhierro,y porque la agujacevada con cfta
piedra,mira laspartesdel Septentrion; y defpuesque fe
han quebrado la cabegaen dar razones,nohadicho na-
da,y no esmarauilla, porque como dize el Eclefiaftico,
cap.8.Delasebras de Diosninguno [abe larazon,y que

uanto mastrabajare por bufearla, tanto menosla ha-
llard. Pues contentemonoscon la experiencia, aplicado
la al feruicio humano,de manera que fefaluen losincs-
uenientes que fe pueden ofrecer.

De aqu{ll'e puedenferir,q los que dizen qfaben gra-
des fecretosde la piedra yman para la nauegacion , fon
habresque faben poco, y pareciendolesqaunque digan
muchos difparates acerca defta materia, que nadie los
ha de entender,fe atreven a hazer grandes promeflas:y
afsi eftos como otros muchosque prometen grandes
mifterios, no [t les deue dar credito, fino fuere prime-
ro moftrando por obralo que dizen, y que luego fuel-
fen examinados,y faltando de lo q prometé los caftigaf-
fen:y defta manera cftudiarian mas,y prometerianme-
nos, y no auriatantos que viurpaflenel premio de los

quelo merecen,
CAP. XXXI11. Que trata de las ¢recientes y
menguantcs de la mar.
5 JENEN Los Pilotos necefsidad de faberlas

o crecientes ymenguantesdelama r,afsi para en-

74 trarlas barras, y canalesde los pucrtos, como
(@] para
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para fe defuiar de las coftas y baxos que ay en lamar:
porqueay muchos puertos,que finofucreen lamar cre-
cietenofe puede encrar encllos. Aunque es verdad,que
el crecer y menguar de lamar, tiene cierto refpeto al
mouimiento de la Luna,fegun ' nosenfena la experié-
cia,pord fila{uma creciente de lamar fuere envn diaa
las12 horas.el diafiguiente ferd quatro quintos dehora
mas tarde;y otrotanto tardala Luna en llegaral Meri-
diano de vn diaparaotro: perono andata regularefte
crecery menguar de Jamar con el mouimiéto delalLu
na,§ como algunosha dicho,qquandola lunacltienel
Orizéte,eslaluma menguite,y quado eftden el Meri-
diano,es la fuma creciente de lamar,peroen eltoay va-
riaci6 en diverfas partesde latierra.En eftacofta deEf-
pana,eldiade la conjuncion, oopoficion delaLuna, es
la fuma creciente tres horas defpues de medio dia: y en
algunas partesde Flandes, la [uma creciente el dia dela
confuncion,oopoficion,esalas quatro delatarde:y en
otrasalascinco, y en otrasalasfeys, defpuesde medio
dia,como lo efcrive Aurigario en {ulibro de nauegacio.
Tengo relacion de algunos Pilotos, que ay parte en

la India Oriental,donde no crece ni mégua la mar mas
de vna vezen z4.horas Pues para poner reglas ciertas
del crecer y menguar de lamar, era neceflariofaber, a
que horaeralafumacreciente el dia de laconjuncion,o
opoficion,en qualquiera partede latierra, porqde orra
manera no fe puede dar regla que enfenic cofa precifa,
Pues porque Do (ENEMOS NOCICIa que tanto tiempo
defpuesde medio diaes la fuma creciente el dia de I
conjuncion,o opoficion en todaslas parresde la tierra,
ondremos vnarcglageneral , para g [upuefto q fe fabe
la hora dela fuma creciéte ¢l dia de la conjuncié.fe pue-
da (aber qualquieraotrodia,lahora delafuma crecicre.
Primeramente {e fepa quantosfon de Luna,y eftosfe
mulr-
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mulnphquen por quatro,y el produlto fe parta por cin-
<o,y lo que viniere al quociente, [e afiada a lahora que
fuere lafumacreciente el dia de I confuncion,y lahora
que faliere defta fuma, es lade lafumacreciente el eal
dia, Exemplo, en Lisboaes la fuma creciente el dia de
la conjuncion, o opoficion , alas tresdelpues de medio
dia, y quiero faber quando fueren 7.de Luna a que ho-
ra feralafuma creciente, multiplicolos 7.por 4. y fon
28, eftos parta porcinco, yvieneal quociente, cinco y
tres quintos; los quales anadoa las tres horas, yferan
ocho horasy tresquintosde hora : yaelte tiempo con-
tado del medio dia, ferala fuma creciére el ral dia, y feys
horas defpueslafuma menguante,, que feriaa las dos
tresquintosdefpuesde medianoche;y de allia feyshos
ras{eria la otra fuma creciente : y legun eftacvenra fe
puede faber en qualquicradia.l;t creciente y menguan-
te en que dia fe haze,
- Es de aducrtir,que lasaguas vivas.que fonen la con-
juncion y oli: icion de la Luna,vnavezen élano,exce-
den atodaslasotras, queacontece en Iulio:y las aguas
muertas otra vez en el ano,eslamayor menguante,que
acontece por Enero.Larazon defto fe dira en otro fu-
gar:mas¢s deaduertir, que las aguas vivasvan fiendo
mayorescadadia,delde Enero haltalulio./quando fon
las mayores; y de allivan cadadiafiendo menoreshalta
Enero:y por cftaorden lasaguasmuerctas.

cAP.XXXII Que trata de .)'4 edad dels Lunz.

£ AR A Saberlascrecientesy menguantes (e
Y prefupone,que era neceflario faberlaedad de
3l |2 Luna;puespondremos vnas tablas, fegun el
=¥ Calendario Gregoriano, por las quales [e fa-
bra eldia dela conjunci6 de la Luna,de dade feleguird,
(& 15 faber

e
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(aber Jaedad de la Lunaqualquiera dia del mes,aunque
efto fc fabramas precifamente por algunas cfemerides:
pero paraloque aquifeva tratando,baltafaberlo como
por eftas tablasfe eofenare.

CAP.XXXV. Como [e [abra quantos fon de Epacta

enqualquiera ano.

™ £ Lasdos tablasfiguientes, la primera con-
tiene las Epaltas del afiode 1582. hafta el
1) ario de 169 9.LafegundalasEpactasdelano
Al de 1700.halta el afio de1899. Enla primera
cdluna de lamano yzquierda, fe ponenlos
afios que acaban en centenayy enfrente;los que fucefsi-
uamente van difcurriendo. LasEpattas fe ponen en la
colunadelacabegade cadatabla.

Pues queriendo faber quantos fon de Epatta cfte
afio de 1594. tomo los 1500.en la primera coluna,yen-
frente por la colunaadelante, hallo los 94.y encima de
ellosen la cabegadela tabla efta.8.y tantos fon de Epa-
&a. Orro exemplo,quicrofaber ¢l afio de 1650.quantos
fonde Epata,comengando por lacoluna donde eftd el
afio de 1600. {e yra difcurriendo por todos los nume:
ros,hafta hallar. s0.que eftien latercera coluna, def=

puesdelos 1600: y enfrente del. 5o enla cabega -
delatabla, eftan 27, pues tantos feran de
EPe&a clafiode 16 50.
Vo 2 2Y) )

. Tabla
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C A P. X X XV1I.Que tratacomo ¢ [abraen que dia del
mes es la conjuncionde la Luna. ,

== O R Latablaprecedente fefepala Epa&a del
54 ano,quando fe quiere faber la conjuncion, la

qualE,pa&a {ebufcardenlacoluna anerade
lamano yzquierdade la t_abln figutente : y el
mes en qUEqUIcro {aber la conjuncion,fe tome enla ca-
begade la tabla,que caminando por la coluna delmesa
baxo, y con la colunade la Epatta para la mano dere=
cha , donde fe encontrarencitard ¢l numeroque muel=
trael dia del mes,que ferala conjuncion de la Luna.

Exemplo, fepamos cltcaiio de 159 4.en que dia fue
la conjuncionde laLuna enelmesde Enero: por [ata-
bla precedente fe fabe,que la Epattadefteanode rso4.
es.S.puesmm:'ldn elmesde Enerocn la cabega de laca-
bla,baxando por la colunaabaxo , enfrente de laEpatta
8.eflan 24. y a tantos dias del mes de Enero fue la con-
juncion. Y eftonoes fegun la cuentay precifion Mate~
matica,{ino poco mas o menos;que la conjuncid verda-
dera,o fuealgo antes,0 defpues: pero para loque toca a
los Pilotos,no es de cofideracid medio dia masamenos.

Otroexemplo, quiero {aberel anode16z0.en 4 dia
delmesde Margoferala conjuncion.Porlatablaprece-
dente,el aiode 1620 fon 26.de Epalta,puestomandocl
mesde Margo en lacabegade la tabla, y baxando por
{u colunaabaxo, hafta llegar enfrente de 26.de Epatta,
endonde fe hallaran.s.y afsi dire,que elano dei6zo.fe-
rala conjuncion de Marco,a cinco dias del dicho mes,

Pues {abidoel dia dela conjuncion, facil cofa fera fa-
ber qualquiera otro dia del mes quantosfon de Luna,
porque contando del dia de la conjuncion, fi fuere
paffada,hafta el diaen que fe halla los diasque huuiere,
que tantos fon de Luna.

5 T=wai
it 2l )

Es



£

Esdeaduertir, que en frente de algunas Epactas, deba-
xodelosmelesay dos numeros, que en vnas pactesfon. 1.
30.y enotras. 1 3t.quicre dezir,que aquel mesaurados cé-
junciones,quelavna esen.del mes,ylaocra €ni30,0.31.

Naucgacion. %

| Tubly perpere de las ta.sjunduu.l'iﬂ' Uz Daina que acontecieven
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CAPE. XX XV1I. Como [e fabra quantos fonde Luna

de mewioria.

VEDESE Saber quantosfon deLuna de
memoria conociendo quitos fon de Epalta
‘elaio que corre. Tomenle losdias delmes
i 2% quandoquicren (aber quantos {fon de Luna,

y los mefes delde Margo haftael milmo mies,y la Bpatta
de aquelario,y todo efto juntoes laedad delaLuna:y i
eﬁa?uma paflare de 3o.quite nfe los jo.y los que queda-
cenesla edad de la Luna.Pongamosefte afode 160 1.
fon 26 .dcEpafta, y quicro {aberen z1.de Seuicmbre

wantosfon de Luna; de Margo hafta Seticbre {on ficte
mefes,juntados con z1.de Setie mbre,fon 28.yaeltosju-
rada la Epalta,que fon 26.hazen 54.quitados yo.quedd
2 4.y tantos feran de Luna.

Otro exemplo,elainode 1602.en 10.de Mayo quieren
faber quantos fon de Luna;la Epatta de fleanoes 7-ji-
10 10, diasde Mayo con tresmeles, y feran 13.y a cltos
junto 7.de Epaéta,y feran 20.y tantos{eran de Luna.

C A P. XXXVIII. Quetratadebs letra Domintcal.

1 ARE CE Fuera de propolito ¢nfciiar a
pagll 10sMarineroslaletra [)uminical,}:m para
] (u nauegacionno ticnen necelsidad dellz,
Al Aunque efto es afsi,peropord nauegando
puede acontecer,como cadadialovemos,
que la Quarefma,y otras fieltas mouibles, les coman en
la mar, donde no ay Cura { les diga las fieltas, por efto
me parecio que lleuen en furegimiéto vna tabla, porla
qual fepd perpetuamentt,en qdiasdelanocacn las fic -
tasmouibles,y para elto es neceflario [aber la letra Do-
minical,la qual por las tablas figuictesfe fabra facilmcre.,
[)l'in\l.l 4
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Tomandolosafios que fueren por cétenarios enla
tab]aprimera,ylos afios que fueren de vno haﬂa_ cien-
to en latablatercera, y en donde fe encontraren los
afios centenarios, y losde la tabla tercera, alh_ eftara
la letra Dominical de aquel afio. Exemplo, quiero fa-
ber que letra es Dominical ¢l afio de mil y feylcien-
tosy dos, tomo los mil y fe ylcientos en la primerata-
bla,ylos dosanos en la tercera tabla, encuentranfe
en lafegunda, donde eftila letra, f, la qual ferd Do-
minical el afio demil y feyfcientosy dos.Y procedien=
do defta manera , {i concurrieren los afos de la pri-
meray tercera tabla, donde eftan'dos aios en later-
ceratabla, yno tras otro [emejantes, es afio de wiffel-
to, yle refponden dos letras, que la primera firue hal=
tala fiefta de fanto Matia, y la fegunda loreftance del
afio. Como claiio de mil y feylcientos y quatro, to-
mandolosquatroen latercera tabla, y losmil y feyl-
cientos enlaprimera, encuentra nfe enlafegunda.don-
deeftila letra, D,y delante del quatro que eftien la
tercera, fefigue otro quatro, chuc fronterodelqualen
lacoluna de mil y feylcientoselta lalatra, C, y afsidire
queelanio de 1604.ay dosletras Dominicales,queferan
D, C;yla, D, queeslaprimera, feruirahafta el diade

~ fantoMatia,y la,G,lo demas delano.

CAP. XX XIX. Engquefeponevna tabla donde fe ha-
daran las fieitas mowibles.

= bl OME SE La Epata del afio que corre en

la mano yzquierdade la tabla, y laletra Do-
A minical deaquel afio, la primera § (e hallare
defpucsdelaEpalta,y fi frontero de la Epa-
&taeftuuierelaletra Dominical de a quelano,nofc hade

tomar

(5
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tomar aquella,finola otra primera que [ figuiere fro-
tero della,eftaran los diasen que fe han de celebrar las
fieftas mouibles. Exemplo, Elzfio de | 592.fon d¢ Epa-
&ta.16. ylecras Dominicales, F.D. Sila letra D.que esla
poftrera,fe hallare debaxo de la Epatta. 16. laprimera
que ocurriere frontero della,(c hallarin las fieftas moe
uibles. Esde aduertir, que en losanos de viffefto, fiem-
pre fe han de bufcar las fieftas porla poftreraletra,ana-

- diendo al dia dela Septuagefima vna vnidad, yaldia
- dela Ceniza, fi cayereen Hebrero y alsi ¢ hallard la

Septuagefima en.26.de Enero, la Cenizaen 12.de He-
brero,laPafquaen 29. de Margo, la Afcenfion en 7.de

* Mayo,y afsilas demas ficftas.

Ocro exemplo, Afiode 1602.lon 7.de Epa&ta, y le-

~ tra Dominical F.bufco los.>. de Epaéta, y debaxo della

la primera letra F. que ocurre; y fronterodella ,a la

~mano derecha,cltan los diasen que (e celebran lasfief-

tas mouibles, como la Septuagefimaen tres de
Enero,y en 20.de Hebrero laCeniza,y en
7.de Abril laPafcua, y afsi co-
mo [e figue lasdemas
fiellas.

TABLA
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CA P.LX. En que fe tratajcomo las tablas que e hiziex

ron de lo e [< tiene de aiiadic, o guitar de la altura de

Vaeitrella Polar, pira que quede la altura del Polo, no
[on mas deparavn cierrg tiempo. :

e AS Tablas queavemos hecho,para raber.]oqut-rcti:n: de
.éf &; anadlr,oquiﬂ; delaalurade lacfirella polerpara que ques

ji delaaltura del Polo,no [on mas de para v cierutiepoipor
20| que fe mudan las declinatione sdela eflrclla Polar,yGuoarda
oS = delantera,y tambien lasalcenfiones re&tasiLadeclinacion de
La cftrella Polar, (c.va aumentando hatta que llega al primero ponto de
Cancer,y entonces no difltari mas de medio grado del Polo del mundas
perolaGuardadelanterava difminayendoenla declinacion,por lo qual
fe vaapartando del Polo del mundo.Para queentendamos mejor como.
vnas cﬁre._l.las van aumentandola declinacio, y orras Ja van dilminoyen-

do,feaen lafizuradiguiente,el Polo del mado Seprentrional, el punio.e;
1 Equinoeialabeglielpoloidel Zodiaca,m laEclyprica,f b b diieae] Ca
lyro delos Solfticiosafemec principio deAries diprincipiode Likra
b.Segunlasobleruaciones de Prolomeo,la latitad de la eftrellapelar, cs;

< oy

G&grad.‘s-ep tentrional;la gual nunca fe muda,fegun mueﬂ_ran las o!:f:r':
naciones:Pues (obre el polodel Zodiaco delcrinamosclcirculo, po, §

pangamos § {sael paralelo delaritud delaeftrella polar, cé' qual paﬂ;z
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or encima del polodel mundo,e;medio grado:porque tenifdolacfire-
la polac.6b.grad.de latitnd, diftard del polo del Zodiaco, 24.grad.y 1an-
m}:ncl arco de Coluro m oy el polo del Zodiaco difta del polodel
manda : 3.grad.2B.minucenclie tiempo, Luego fiendo el arco de Co-
luro,m :.:f.graé.zs.rnin.}rel arco,mo, 24.gra. feraelarco,e o,32.min,
porlo qual quidelaeltrella polarllegareen principio de Cancer,eflard
enfo paralelo enclpunto,alomas cerca g pucde cftar del polodel mun-
du;ﬁr: detlinacion del Solno (e varisfe eltaria del polo, 32 .minurPero
orqueladeclinaciondel Sol fe varia,y puede el polo delZadinco apar
tarle del polodel mundoypucde e elte apartamicioalgomas y menos,
fegun g menguareocreciere ladeclinacion del ol Segun el monimié-
to delaseftrellas fixas,Hepard laeftrella polar al principio de Cancer,el
aio de 2200 poco maso menos: y enelteriépola declinacid del Sal fe-
rhag.gra6.min.fegan lasobleruaciones de Copernico. Porloqual la
eftrellapolarno dlfﬁlrﬁ delpolodelmundo masde 4. min.peroaparii-
dofede prlntiriode Cancer,fevaapartido delpolo del rnum!o;l.r: mi-
nera  quando llegare fegunlongitud,al principio de Capricorno,eftark
en li paralelo encl punto,p, y diftard del Polo del mundo ¢l irco de Co-
luro,pe,que por la menos leran 47.gra. 28.minur. Pues figuefe, § las of-
erellas ? tavicren latiead Septentrional, y efluuieren en lamirad del Zo-
diacoafcendiente,que es de Capricorna,halta Cancer, que van aiimnens
tando la declinacionPerolas cﬁrcilas que eftuvieren enlamitad de Zo-
diacodelcendiente.que esde Cancer a Capricorna, y wnieren laicud
Seprentrional,g vandifminuyendo en declinacion: coma i fobre el po-
lo del Zodiaco defcrevimos el circulo,q sique pongamos que esel paga-
lelode la Guarda delanters,que tiene 7:.gra. souminuc, de latitad ‘.;;'lucs
quandoeftuuo en principio de Cancer ladeclinacion era el arco de Co-
Iurq,c 5,y aora que efta en. g.gradosde Leon, fu declinacion es v arce
de circulo mayor,que wenu.l:'l pplmi:l mundo.e,y paffa por,x,el lugar
de laeftrella,y para cnlaquumnculenclpunw.!\. Pues,e x,camayor g
es,fera,A x;mayor que,cs.Lo mifmo fe pruena de laeltrellapolar uz
quandociticn 2a.de Gemini (queen fu paralelode laticud cﬂar.l‘cg el
ponto, e tiene menor declinacion que quando ek en, o, principio de
Cancer. Quando eftion,r, fudeclinacion feria vnarco de ;"cur,, M=
yonque fale del polo del mando,y palla ponr, lugarde laefirells , v pa-
raenlaEquinocialen,B. Quando laeftrellaelti en,o, princinio d:lél
cer,fudeclinacioneselarco de Colurosa o: y fiendo :Pr mafjor u e
fera, B rymenor queclarco, a0, Luegolas eftrells Ir|uc‘:uui}cmr?1.:‘lu:l'
Seprentrionalandando en la mitad de Zodiaco, b d [, fiempre fe va T|u
gando al polodel mundo,y en la orramicad, £ b, fe van o -’.-maml §p
J‘\.I contrario (e tiene deentender, quando la laticnd deilascli el
Meridional,que las que eftanen la mitad de Zodiacadelcend w”d’t:
Hegando al polodel mundo ; ylasefirellas que eftan en |a “*_"r\tc‘r_cQu
diacaalcendiente, e v:n.‘lparunrlodclpda delining mitad de Zo.
te fe puede verenla figura figuiente.Soala Eqnmn‘mo"?nm‘h“mé
Avltralciel Zodiaco,fbh d, fu polo Aufteal m: principllo dec:r:-:“ r:;h
z 1€s,d’

lalucelsion delos fignos como parcce. Sabreclpolo del Zodiseo, r,:

delcri-
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&:I‘:nuamps los paralelos de latitd,o p, s q. Pues quando alguna eftre-
Ha que cuielfe de latitud Aultrsl el paralelo, orvpr, ylawleftrella an-
disuielle en lamiradde Zadiaca dfcendiente, hd £, andariaen’li parale -
loen]la mind, g tp: y quando cltoniclle en, o, eftaria lo mas cercadel
polodela Bquinacial, y por todo elfemicirculs, o1 p.fe yriaapartando
delpoloshuftallegaral punco,p, donde eftarialo mas lexasdel polodel
mando,e. Puesandande laeltrellacnla mitad de Zodiaco defesadicn-
te, fbhy andaracn el femicircolo, pro, viniendo del punto, p, para ef

i : ot g )

punta,r, ¥ allezandoleal polo del mundo , hafta venir al punte, o, don-
de eitari lomas corca, y con mayor declinacion. $
Pues porel mouimicnto que tenen las eftrellas fixas, fegun L fucel-
fionde los fignos, fevariala declinacion, porlo qual fe varisla diftan.
ciadelas eftrellasal polo, y afsi no pucden feruir dastablasfino para
vpclertoticmpo, E :

" Hizimos vnas tablas para diferentes tiempos, fegun la declinacion
yafcenfion refta, que lale por lalongitad que en fus rablas les di Co-
pﬂ’l‘liCD,Pal‘alQS que dieren mas creditoa fa dotcina,, que a las abfer:
waciones queauemos hecho en clie tiempo, la qual pendremes ade-

lante.'Aarale pondralalongiud,declinacion,y alcenfion redta,
quetiene la eftrella palar, y guarda delaneera, enlos
aios de 1640, y 1680

Pz Siguen(e
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Siguenle laslongitudincs,dcclinacioncs,y
afcenfiones reétas de la eftrella Polar, y
~Guarda delantera, paralos afios figuien-
tes,(cgun lo ponen las tablas por la
dotrina de Copernico.

L Afode16go0.tiene delongitud la eftrella Po-

E larlsl.grad.ss.minutos,contados de principio

de Aries.

Tienedelatitud. 6 6.grad.Septentrional.

Tiene de declinacion Scptentrional, 86,gra. 42.min.

Tiene de Alcenfionreéta,6. grados.

Eflc afio de 1640. tiene de longitud la Guardadelatera,
93_5rad.g5.min.comados del principio de Aries.

Tiene delatitud Septentrional,72.grad 40, minut.

Tiene de declinacion Septentrional,75.grad. 2. minut.

Ticne de alcenfion rc&a,zzt.grad.q&minut.

Elafio de 1680. tiene de longitud la eftrella Polar, 22.
grad.22.minut.de Gemini, y de principio de Aries,
82.grad.22.minutos.

Ticne de declinacion, 8 6.grados.s2.minutos,

Tiene de alcenfion refta, 7.grad .3 7.minutos.

Efte afio de 1680. tiene de longitud la guarda delante-
ra,g9.grados,zz.minutos de Leon, que fon de princis
pio de Arics,99.grad.zz.minutos.

Tiene de declinacion, 75.grad.20.minutos,

Tiene de afcenfion refta, 2 21.grad. 36.minutos,

De manera que la diftancia de la eftrella Polar al Polo
del mundo,claiiode 1640.e5,3.grados,18.minutos
Elafio de 1680.ladiltancia dela eltrellapolaralPolo d}_.]

mundo,es, 3.grados,8.minutos,

CAPL,
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CA P.XLI Enquefpone vnaolfcruacionde laefire-
Udia Polar,accrca de la diffancia que tiene del Poto,

i '...I'

S Deaduertir,que dize Rodrigo Zamorano
o <0 fuCompendio de naucegacion, que elano
#5 de 1 s82.nohallo mas de 3.grados. 8.minut.de
diftancia de la eftrella Polay al Polo del mun-
do . Pues nolotros auemosobleruado elta diftancia en
efte ano de 1598. y la hallamoscomo (e figue. Lo pri-
mero, tomamos la altura del polo de Madrid, en el
diadel Solfticio yemal, quando la declinacion del Sel
de yn dia para otro no esfen(ible, y hallamos, que la
altura Meridiana aparente del Sol,era 26.grados, y mas
7. minutos, a la qual anadimos tres minutos de para-
laxis que tenia el Sol , y fuc fu altura yerdadera, 24,
grados,10. minutos,alaqual anadimosla maxima de-
.clinacion del So],%ui: en ¢lte tiempo es 23. grados, 28.
minutos,que es t0do,4.9.grados,38 minutos; yrantoes
lacleuacion de la Equinocialla qual reftadade 90. que-
dan 40.grados,2z. minutos,que eslo que ay del Zenic a
la Equinocial,y otrotanto es laaltura delpolo fobre el
‘Orizonte de Madrid. Puesenmuchasnoches que auc-
mosobferuado laalura Meridiana de la eftrella polar;
eftando encima del polo, le avemos hallado que te-
nia de altura fobre el Orizonte,43.grados, 23 minutos:
y eltando mifmaeftrellaenel Mcridiano,debaxo_dcl
polo, tuuo. 37. grados, 24. minutos : pues reftando de
qualquicra deftas aleuras, la a]ufra dcl' polo, quedan ca-
fi tres grados , ytanto esla diftancia de laeftrella po-
lar del Polo del mundo.

Efta obferuacion fe hizo con muchadiligencia,y con
vn quadrante de metal § daua minutos, por lo qual en-
tiendo,q Zamorano fe devio de engaﬁ'm-en alguna co-
fa, aunque no deuiode fer mucho, pord fu obferuacm.n

Pz deuio
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deuis de fer,20 afios antesque la nueftra,yen eltetiem
po la eftrellapolar fellegd al Polo.Criltoforo Rothma-
no,en laciudad de Calclasen Alemania, hallo afio de
86.que diltauadel polo, 2.grados,y 577. minutos.

C A P. XL11 Enquefedemyestrala longitud,yafcen-
fion reéta de lacfirella Polar feonunla latsind que tienc,
yla declinacion que fele ba ballado.

VES Segun lalaticud que Prolomeo pone alaeftrellaPo=
= |ar,|-1qul%mﬂo!ﬁeﬂen por invariable, y ladeclinacionque
porobferuacionfe I ha hallado,fepamos fu longizud,, y af -
H cenfionrefta.Sea enlafigurafiguiente cl Meridianoabe d,
e la Equinocial, Fg, ius Polos,irj laEclyprica,ac, fus Polas,
d b;ladeclinacionquefe halld por abfervacion, gl Tirele,ir, queferd
elexedel mido,y b dyque ferae xedelaEclyprica:tirefe,| K,queferacl
Diametrodel paralelode la declinacion, el qual corta al Dismetro,ir,
en,m,y fera,e m.feno deladeclinacion. Tomele,as, de é6.prados, que
eslalatirud dela eftrella,y ferafuleno,e x. Tirele,sh, paralelade,ac, y
fera,s h, Diametro del paralelo delalatited, clqual cortaal Diametre,
b d,en,x. Sobre el punto,x,fe deferivael femicirculo,s2 b, del punto,o.
Donde fe cortan los Diametros deladeclinacion, y laticud, fe tire, an,
erpcndicuhrfobrt;l h,y [era,on, lacomun fecion del para!e]o de lari-
wd,y delcirculode longitud delacfirella syclarco,zm, feralo queclia
apartadadel principiode Aries, Porque eneftafigorafe fupone, queel
unto,e,es principio de Aries; y,c,elprincipiode Cancer. Eftiendafe,
d,hafta;z,y tambien (e eftienda,| K;halta que corte,e z,en,p. En el eria-
gulo, e mp,eltan conoci- “
dostodos [us angulos, por
ueelangulo,e mp,esre-
au,_y clangula, pemyesla
maxima declinacion del
Sol :luego por la. 32. del
primero de Euclid. que-
dard conocido ¢l nngulu
mpx,queferade 66.gra-
dos,31.minutos, y fu feno
degig2g.parres de las q el
{fenotodoticne, 100000,
yellado,em, fcno de la
declinacion de la eftrella,
es,90861, parees de las mil
mis. Pucs por dotrina de
triangulos , como fe han

g

91714.
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91729.feno del angulo, e m p,con, 99362.que es el lado, ¢ m, afsi fe ha el
fenotodoconellado,c p,que figuiendola reglade preporcion, viene a
ferye p, 108866, partes delas mifimas: pues rcﬁ:nda,gt;quuaes,e x,fe-
nodelalatirad de, epquedaazsray tantoferacl ladoyx p.Encl rrifgu-
lo,mx pyeftan c enecidos los angulosconellado, x p, pues comode han
39821.lena del angulo, x 0p, con. 17512, queesellado, x ps afsi fe han
g91729.fenodelangulo,x po,conellado,x o, queé viene afer, 40339, par-
tes delas que,h x, leno de complementade latirod | tiene. 40673, Pues
quando,hix, femidiamerro del paralelo, sz b, fucre. 100000, fera, x o,
99178.que por !astabIas[:rcf'pondcﬁ.ﬂz.grados.; .MINUES, ¥ tanto as
elareo.z n. Puesel punta,a,cn el paralela de laticn s Fefpondeal pringi-
piode Aties,tendralaclirella Euﬁr,&z.g:idns.;g.nﬁumm delongitad,
contadadel principio de Aries.

Pues fcgunI:declimciﬂn,}rlaticud,fepamo: laafeenfion re@a, y fea
enlafigurafiguiente el Meridiano,yius demas lineas,como enla figura
pallada;y el paralelo de ladeclinacion, K u l:del unto,0,donde fe corran

os Diamerros de Jos paralelos de laritnd,y dccf‘in:c:un.fc:ire,o n, per-
pendicular fobre,K Ly fera, 0 n,la comun (ecion del paralelo de ladecti-
nacion: y el circulo que palls por Jos Polos de la Equinocialyy el lugar
delacltrella que cftz encl puntoyn; y afsifera (o afcenfion refta, el arco
v n,elqualarcofeconocera defta manera. En eltriangolo reftangulo,
ex teltanconocidos fusangulos, conel lado, e x, quees feno dela lari-
tud: puescomolehael fenodel angulo, e tx,quecs. 91729. conel lado
ex,quees.91354-3f5i (¢ haelfeno todo, que ponemos, 100000. conel
ladoet,que figniendo laregla de proporcion,vieneafer.oosor. el qual
reftado de,e m,que esfeno de la declinacion,vienca quedar,e mde 271,
partes.Eneleriangulo reftangulo,tm o,cftan conocidos los angules,c
cllado,em : pucs como fe
haelienodel angulo,rom,
que es. 39821. con el lado
tm, quees, 275 alsifeha
¢l fenodel angulo, mto,
quee:.g:Fzg. conel lado
mo, que figuiendo la re-
lade proporcion, viene a
fer. 614. partes de las que
ml,feno dcccmplemkentu
de la declinacion tiene,
§233» Puesquando,lm,es
£233. MO, e5.624. y quan-
do,l m,femidiamectro del
Farll:l_g , Kul, fucre,
100000, {era, m o, 11914,
de lasmifmas, 1135 q;ﬂu
. D.prad, §1.
:ﬁi’nf:’m:::fj ese arCOiu n,queeslaalcenfion reitade ]]‘ 'n';n‘ Polar,
porqe punto,_u.e‘:prinupmdgz\.‘rq:sggclpara!clud; aj:c macE::.m
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Enlo que dize Rodrigo Zamorano, que ¢l afio de
1580.halld que laeftrella polar diftauadel polo. ;.4grad.
g.minutos; clta milma diltancia dize Simon de Touvar,
que halld clano de 1560. ¢l vno ycl otro lotomaron de
Gema Frifio,que dize lo oblerud algunosanosantes, y
le halld efta mifmadiftancia, de3eloeneduso desuns o bobic

Tambien obferuamos la eftrella que llaman Guarda
delantera, y quandocﬂaua en ¢l Meridiano de baxoldel
Pc!o,lc hallamosque tenia de alturalobre el Orizonte,
26.grados, 4.minutos, que reftados de q4o. grados, 22.
minutos,que esla altura del polo de Madrid, donde fe
hizo la obferuacion, quedan 14.grados,18. minutos, y
eftaes a diftancia de laeftrella al polo;y el complemen-
topara go.que fon,75 .grados,4 2.minutos,es{u declina-
clon.

Puesfegun eftadeclinacion, y fulatitud, que es 72.
grados,4o0.minutos,procediendo como fe hahecho en
la eftrella polar,tiene de longitud, 128.grados,15.minu-
tos;y de 3flzcnﬁun reéta, z2ngrades, ss.minutos. Laef-
trella polar uene mas longirud por nueftra obleruacis,
quela quele ponen lastablas: y poreftar en la mitad al-
cendiente del Zodiaco,tiene masdeclinacion;yla Guar
dadclantera tiene menos longitud, que laque le ponen
lastablas: y por eftar en la mitad defcendiente , tiene
menos declinacion ; aunque eftaeftrella, afsi en longi-
tud como en declinacion, difiere poco deloque le po-
nen las tablas.

Concuerdaefta nueftra obleruacion,con la que hizo
Gema Frifio defta mifma eltrella,el ano de 15 50. y dize
que lahallo 3. grados, 8.minutos, diftante del polo del
mundo:ylo mifmohallars otros obferuadoresen aquel
ticmpo. Pues he (lucrido poner las ﬁguras ﬁquicmcs-
parael que quifiere dar credito a nueftras obleruacio-
nes, que vic dellas,que entiendo [e hallard bien en ro-

mar
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mar la altura del Polo, fegun que efte modo de tomar
altura lopide: nE

Enla primera figura, (e pone lo que fe tiene de afas
dir ;oquitar delaaltura delachtrella Polar . eftando I
guardadelantera enqualquiera de losocho rabos prin-
cipales, fegun quelos Matematicos imaginan los rum=
bosen el Polo del mundo.

Enla fegundafigurafe pone, lo quefe tiene de afias
dir, 0 quitar de laalturade laeflrella polar, eftandola
Guardadelantera en qualquiera de los ocho rumbos,
fegun que los confideran losPilotos, queimaginan los
rumbos en laeftrellapolar. '

En latercera figura [e pone,, lo que f¢ tiene de afia-
dir, o quitarde la altura de la eftrella polar, cftando
eﬂa-me?m&cn qualquiera delos ocho rumbos, fegun
que los imaginan los Matematicos en ¢l Polo del
munda.

Drime=
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Primera figura, ﬁgsn ;

los Matematicosque s
jnan los rumbosen e Polo:

nueitra obferuacion efid-
dola Guarda delantera en

qualquicra de Jos a:&o rHm
‘WJ'. ; shen

ngmfda ﬁgym Jfegunla
mqﬁdﬂd;;on de los Dilo-
tos,que imaginan fos rum=

bos cn 14 efirella Polar: y 231 Re—

nueflra obferuacion :ﬁan—

do la Guardadelanteraen

znsfqmeu de fos ocho rum
a5,

Tercera ﬁgm'a fegun los
CHCatematicos, y nuefira
obferuacion, eftando la ¢f-
trella Polar en q:m!'qmtrd
de fos ocho rumbos.

Om’k

\m /

Porla primera,y tercera figura,no fe puede faberen
que rumbo cftd la Guarda delantera, ni la eftrella Po-
lar finnltrumento, el qual enfenamosatras.

Auvemos
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Vemos pueftolas tres figuras paffladas, donde fe

pone lo que fe tiene de anadir, o quitar de la al-

_ ~wra delaeftrella polar, effando la Guarda de-

lantera enalguno de los ocho rumbos principales, fe-

gun nueftra obferuacion : pero para fatistacion de los

uequifieren {eguir la dotrina de las tablas, pondre las

figuras figuientes. Las tres primeras (eruiran hafta el

anode 1640,Lastres que fe figuen;hafta el asio de 168c:
Las tres poltreras, hafta el ano de 1720.

Afsi en lasfiguras paffadas, comoen las que fe figuen,
(come auemos dicho)le confideran losrumbosen dos
maneras: o enel Polo delmundo, oenla eftrella Polar.
Enel polo del mundo,los confideran los Matemaricos,
y fegun efta confideracion, es neceflario alguninftru-
mento para conocer en que rumbo eftd la Guarda de-
lantera,porquecl Polono fe vee, Elteinltrumento en-
{¢iamosatras. Tambien fe confideran losrumbosenla
melmaeftrella polar,como lo hazen los Pilotos; y aun-

ue elloshazen el repartimiento de los ocho rumbos
al ojo, tendria por mejor viaflen de inftrum ¢nto, por=
que clojo les podria engafar. Enla tercera figura fe
confideran los rumbos en elPolo, y quandola citrella
Polar llegaen qualquiera dellos j que para faberlo tam
bien es neceflario inftrumento ; como lo aucmeos enfe-

fiado atras.

-~

e

Enefla
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Encfla figura e demuefira lo que [e rime'de‘hr}'.fdir 50

uitara la aitura de L eftrellapolar, paraque dé la altura

delPolo, eftandola Guarda delanteraen lg.c_c.gfg_rmen_a de

fos ocho rumbos; (egun que los conjideran los Matematicos.
1600.

acrie

1600.

Er:q?ajggxm fepone, lo:

que [e tiene de arradir,o qui-

tar de la altara de laefire-

X Wa Polar.para que quede I
altura del Polo, efiando la

Guardadeliteraen alguno

de los ochorumbos | fegun la

confideracion de los Piloros.

160 o.

En eftafigura fepone ,lo
quc fetiene de anadrr,o qui-
tardela alturade (a eftrella
Polar, eFando ella mifma
en qualguiera deitos ocho
rumbos , para que quede la
ﬂ}:ﬂr‘t J{l Pﬂi’a.
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En efia figura [¢ pone lo que [ tiene de aiadir, o quitar
de la alturade la efirella Polar para qie quede la altars
del Polo,eflando 2 Guarda delantera en qrealquiera delos
ocho runibos, (rgun la confiderancion delos Matematicos.

1640.

Oerte

16 4 0.
Enefla figura (e pone \lo
ue [e tiene de anadir., 0 qui-
tar de la altura de l4 eﬂﬂk’s
Polar, para que quede la al-
tura del Polo , effando la é'
Giarda delantera en alguno
de los ocho rumbos , [cgun ls
confideracion de fos Peloros.
“1640.
Eneflafionra fe pone , fo
qise [etiene deanadir, o qui- |
tarde laaltara de la eftrella E/
Dolar, para que quede la al-3
turz del Polo , effando ella
mifma en alguno de los ocho
rumbos que [€ confideran en
el Polv.
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En efia fignra fepone lo que fe tiene de afiadir , oquitar
de laaiturade la efirella Polar ,para que quede la aliura
del Polo,eftando la Guardadelantera en alguno de los acho
rumbos, [egun la confiderancion delos Matematicos.

168 0.

1680,

Enefla j:'rgsm fe pone , lo
que [esiene de anadsr, 0 qui-
tar de la altura de la eftre-
lla Polar, para que quede L4 §
altura del Polo , eftando la
Guarda delitera en alguno
de los ocho rumbos, [egun que
los confideran los ?jm:.

2

168 0.

En eftafignra (e pone, lo
que [etientdeanadir , 0 qui-
tardeda altura de (a eftrella
Polar.para que quede la al-
tura del Polo , eitando ells
mitfma en-alguno de [os ocho
rumbos que [¢ confideran en
¢l Polo,

cAP.
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CA4-P,.XLIll. Ej que fe pone wn inframento cord
que [e puede faber facilmente en qie rumbo eita la

Guarda delantera Jegun que los Pilatos confideran
los rmbos.

P ODRIAN LosPilotosllevar elinftrumen-
to figuiente, con el qual les feria cofa facil fa-
i beren que rumbo-elkd o Guarda delantera,
. Hagan vnaeftrella de madera con los ocho
rum bos, como parcee,, y en medio vn agugero qua-
drado, que entre. porel lavara delaballeflilla juftamé-
te,y no es menefter mas fabrica.

Elvfo defta cltrellacs, que metidaen la vara de la
balleftilla, pongan la parte del Nm:te enla parte alea,
de {uerteque no fe incline a ynani aotra Earre 1y ef=
tandoalsi, vean {i la guarda delantera y eltrella Polar
caen en algun rumbo : como fi la guarda eltuvicre

(L 2 enel
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en el Norte, la Polar fe vea porel Sur,y alsienlos de-
mas vientos: trayendo atras, o adelante la eftrella en
la vara,no Puedenclexnr de verlas eftrellas.

C AP.XLIIIL Enguefeponelafabricade vninfiru-
mento,con i [etomalavariacion de la agwja de marear.

2Ry S Tan necellario faberlavariacion delaagu-
:\Fd ja de marear, q porignorarla fe han perdido,
99 y pierden muchos navios: y porque el modo
" con ( los Pilotes toman efta variacion ¢s tan
groflero,y en q puede auer mucho engasio,me parecio
que feriade muchaimporticia hazer algunos inftrumé
tos,con los qualesfe tomaffe la variacion de laagufa con
mucha precifion.Hagafc el circulo, abed, tenga por
Diametro vna quartade vara. Dentro defte circulo fe
haganlas circunferencias, como en la figura parece : y
dinidiendo efte circulo en quatro quadrantes, con los
Diametros,ac,b d,el eirculo mas interior fe dinidird en
360.partes,que cada quartatendra 9. Hecho efto, aue-
mosdeentender.dlalinea,g K,esla Equinocial:pues to-
menfe losarcos,K l,g m,cadavnode 23.gra.28.minut.y
tivefe,m 1, que ferd vn Tropico. Defpues, de los grados
delarco,K I, los grados correfpondiétes del arco, gm,
fe tirenlineas paralelasala Equinocial, § eftas feran los
paralelosde ladeclinacion del Sol. Enla mitad inferior
defteinftruméro,fe haga vn hueco en q leponga ynaca
xa cd vnaaguja,y en elfondo (e haga vna circunferécia,
dividida en 360 partes,y fino huuiere lugar, (e divida en
180.y delcentrodefta circunferenciafalgan los 32.vien-
tos. Pongafelaaguja en elcentro , con fu vidrioenci-
ma, como e haze en los reloxes de Sol. Ha (e de

poner el Norte de los vientos, ala parce del centro, e

en la linea, ac:la parte | a, esel Septentrion : y la

opucita
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opuefltael Sur. Defpues defto fe hagavna alidada;n o,
que fea ygualde,d b,con las pinulas.o p.nq.ylalinea de
la confianga fera.n o: el cétro deftaflerd,r.donde (e hara
vn agugero ygual de otro gfe haraencleentro, ¢ por
los quales enirard vn perno, que fe encornillard por la
parte trafera,como fe hazeen los Aftrolabios . Demas

Qe 3 delto
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de ltoufe dinida lalinea,n t,en efamancera. To mandoen
el fermicirculo,f g hyde vna y otra parte del punto, g, 5.
gradosyy poniendo la reglapor clhn ddlos._d onde cor-
tare a la Equinocialyfe hara voafeal, y als1 fe yra por
todo el femicireulo fedalando la Equinocial Eflas(ena-
les(e pallaran a laalidada,comengandadel punto, ¢ :y
en laalidada del punto,t, poniendole fus numeros, co-
mengando del punto, t, como en lahgura Rurcce . Los
blances, A,B,D,E, fe pueden facar fuera, Elte inftrume-
to tiene de [cr de laton, y como auemios dicho, dewvn
palmo de Diametro,y vadedo de grueflo: y i eltuuie-
re bien aniuelado,puede leruir de Aftrolabio; y ponié-
dole los arcos horarios,puede fer relox vniverfal. .

Vo del Inftrumento.

ON Efte inftrumento [e fabe la variacion de la
agufa,al tiempo que naceelSol,o fe pone. Tome-
feelinftrumento,y pongale paraleloal Onizonte,
de fuerte que la agufa fe mueua facalmente : y buelea la
arte del Norte al Septentrion, al tiempo que el Solfa-
E':,o e pone,febuclualaalidada,y fe ponga enla circun-
ferencia graduada,en la latitud ortiva que aquel dia tic-
ne cl Solfi fuere Septentrional ; y i Meridional, en |y
quartaque le pertencce: y concertadala alidada del's
manera,{c boluera elinftrumento, haftaque el rayodc !
Solentre por entrambos los agugeros de las pinulas: y
eltando alsi quedo elinltrumento,fe vea la aguja qunr{-
to {e aparta del Norte,que tanto fera la variacion de la
agufay clta variacion fera fegunala parte que e defuia-
re del Norte,

Refta de dezir,como [e fabela latitud ortiva.Sepalc la
altura del Polodonde (e tomare la variacio, y vn grado
mas o menos,noimporta; y elta fe cuente delpunro, f,

para
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para elpunto, g, y en finde la numeracion (e pongala
alidada,y clt.ando alsi, fe vea el paralelode I declinacié
que aqueldiacorre el Sol,donde cortala alidada,que el
numero que eltuuiere donde la cortare, moftrard fala-
titud ortiva. Si la dechinacion del Sol tuere Meridional,
lalatirud fera Meridional: y {iladeclinacion del Sol fue-
re Seprentrional feralalatitud ortiva Seprentrional.

o Losparalclosdela declinacion no fe ponen masdea
lavna parte,porque con eftobalta; porque puefta la ali-
dadaen la elevacion del Polo(como elta dicho)aunquc
ladeclinacion del Sol fea Meridional, fe puede contar
por los paralelos que ¢ftanen la parte del Norte; que el
paralclo dela declinacion cortard ¢n la alidada, la mil-
malatieud ortiva,que fi eftuvieran los paralelosa la par-

te del Mediodia.

CADP. XLV, En que [eenfeia lafabrica deorro inflru-
mento,con que [etomala variacion de la agujs a qual-
quiera hora del dia,como feveael Sol.

R AC ASE Elcirculo,abed, deltamariode
| KR [ v palmo de Diametro y tiene detener call
!}q{, medio dedo de quadrade : hale de poner

belll muy en redondo, y feade buen laton, que es

la mejor materia para inftrumentos Matematicos, Di-
uidafe la quarta,ad,en.go.paries yguales, comengando
del punto,d:y efta divifionfe hara porla bardainterior.
Encl punto, a, fe ponga vn fufrcnfurin : debaxo defte
circulo,abed fe ponga el circulo, ¢ f,bien aiufl_ado con
el , y que fe puedamouer al rededor con fuavidad, de
fuerte que no fe pucda falir fucra delcirculo,abed Ha
de aver otrocirculo,gh Kl que fe meta debaxo del cir-
culo,e f: ha de [er del mifmo ancho que los otros , pero

nomuy grucilo.Elte cireulo,gh K1 fedivicd porla par-
Q. 4 te con-

L
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te concauacn quatroquartasiy en las dos opueftas,g K,
{e clavara con dosexezillos en el circulo, ef,de manera:
que [obre eltos exes le pueda moucral rededor. Laquar-
ta,gh fedinidaen quarenta y cinco partes ygua]es, y lo:
milmo laquarta,b K.Efta diuifion (e hara por vnalinea
que vaya por medio delancho delcirculo,

Hechoefto de latabla de Jadeclinacion del Sol,feta-
men los grados que tiene de declinacion el principio
de cadafigno,y fe cuenten del punto, hya lavna y orrad
parte,fefialando con lineas donde esel principio delcas
dafigno,poniédo losfignos Septentrionalesen laquar=
ta,h Ksy los Meridionales en la quarta,h g.Encel pute;l;
fe hara vn agugero,comofe haze cl de las pinulas del Af
trolabio,ancho por la parte conuexa, yeltrecho porla
parte concaua, Demas defto,fe ponga elcirculo,m n,de
manera queel centrodel vengaen ¢l punto del Sufpe-
forio.Efte circulofe clavaraenel circulo,ab e d. Tienefe
dediuidir efte circulo,m n,en j2.partes yguales: el pun-
to,m,ferael Norte,y el punto,n.el Sur,que han de eftar
enelmediodelcirculo,a b cd. Sobre efte circulo fe po-
draellndice, pq: yen lalinea de Ia cofianea fe hara el
agugero, o, por donde entrariel perno del fufpenfo-
rio. Todo eftard difpuefto de manera, que pueda jugar
encl perno fin mucha premia.

Duvidale laquarta,gh,en 45.partes,porque fe pone
elagugero por donde entrael Sol fixo. La demolftra-
cionesclara: pongamos que eftava el Solen principio
de Sagitario, fiendo el punto,l,la Equinocial: yel agu-
gero mouible aviamosde paflaral punto,r,que es la de-
chnacion de Sagitario: y en la parte opuefta aviamosde
tomar el arco,u t,ygual del arco, | r, y fueracl puntoyr,
principio de Sagitario: pero eftando el agugero fixo en
Lientrando clrayo del Sol por, ], tiene de yr paralelo al
rayodel Sol,queentra po r,5;porlo qual elar co,r Lriene

de
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defer ygual delarco,ts, y elareo,r 1, era ygual del arco
ut: luegoel arco,us,es duplo del arco, ut, porlo qual la
quarta,g h,fe partio cn.4s.parces. 4] T

Ongafe el punto, e, del circulo, ef, enlaaltura de
Polo,donde fe hiziere laobferuacion: y colgado i~
bremente elinftrumento del fufpenforio,febuclua

la parte,b,para ¢l Sol,y tra gafe clagugero, 1,2 la parte
del Oriente, i fuere antes de medio dia: y levante(e el
agugero , o fe baxe haltaque elrayodel Soldé en fu de-
clinacié en la parte opuelta:y eftandocito alsi, el circu=
lo,abed,eftarden el Meridiano.Pues fifepuliere el ln-
dice,pqde popa paraproaenel circulo,m n,le verien

elte
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efte ciretlosel rumbo pordade navegalahido: ytadblo
G fe apartarcclral rumboenlaaguiaded Pilotwo del £abo
q vade popaa proa, es lavariacion dé aaguja (paracita
operacié hade eltarlosazeros debaxo la flor de lis ) (era
lavariaciolegun a la parte q le apartare Efta obleruacio
fe puede hazer en qualquiera hora, como no feacerca
del medio diay es bien hazerlavnay dos vezes, halta g
conformen vnas con otras,que fera [enal q tiene obra-
do bié. Aunque enla alturadel Polo fe erralfe vn grado
encfta operacion,no feraerror fenfible.

Efte inftrumento,y elque e figue,fon de muchaim-
portancia,fi enlosPiloros huuiefle tanta curiofidad, que
fe fupieffen aproucchar dellos, que con {olos ellos a fal-
tade aguja,fc podrianavegar por todo ol mundo: pero
puesnoay talca de agufas, {eruiran para corregir fus va-
riaciones, que ¢s vnade las cofas importantes enla na-
uegacion; que hafta aorafe ha tratago efte punto muy
grofleramente , y ha fido caufade perderfe muchos
nauios.

CAD. XLVI. En que e pone la fabrica de otro infiru-
miento con que ¢ tomala variacion de la agifa,median-
te la efirella Polar, y Guarda delantera.

¥ VNQUVE Porlosinftrumentos paflados fe
W8 podiafaberla variacion de la aguja, me pare-
cio poner el inftrumento figuicnte,porquic fc
trate en efta parte lo que fe puede dezirde to-
mar lavariacion de la aguja en la mar; que provande
por vno yotromodo, fi todos conforman, o alomenos
difcreparen poco,es (enal que han obradobien:y el Pi-
loto nodeuriatencr en efto pereza, nifer elcalo en ¢6.
prar los inftrumentos, puesle importa masde lo que ¢l
pienfa. Hagale elcirculo, abe, del tamasio que aqui pa=
rece,
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rece,y enel e pongan laseltrellas Polar, y Guarda de-
lantera,con el arte que fe pufieron arras, para conocer
en que rumbo eftovala Guarda delantera, Tambicn fe
pondranen el las horas, poniendo las iz, cnlalineasea,
y las demas con clorden que aquilletan. ’

Hagafe otro circulo, fgh K, cn el qual fe pordr los
elpacios queaquile mueftran, y en cllos fe pondran los
_u:m['es co lus‘numcros,y en el élpacio poftiere los ocho
vientos,poniendo el Norteenfrente de feys de Mayo.
En ¢l concauo defte circulo.fg h K, fe tiene de encaxar
elcirculo,a be; de manera que fe rebuelua dentro del,
finque le puedafalir: y en el circalofg h K, fe tiene de
hazer dos muelcas; la vnafrontero de leysde Mayo, la
otraenla parte opuefta, Demasdefto, fe hagael circulo
1 m,y partale en dos miradesen los puntos,l an,donde (¢
haran otrasdos mue{cas,que quepan el grueflo del cir-
culo; fgh K, elqualfe encaxara con el circulo, I m, de
fuerte que haga con elangulos rectos:y (i fe foldare por
los encaxes,feramejor. :

Hagale otro circulo,n p qr, quevenga jufto fobre el
circulo, I m,y que elte circulo fe rebuelua dentro del eie
culo,n pq r,fin que fe pueda falir del. Dividale el circu-
lu’n P q r,en qual:r‘o quar(as;:,' Eﬂ quarl:a,r‘l P,I‘C diull:l:i cn
90.Pal‘tes,}' [e ]e pong:m rU.S numeros,co mencando &el
puntn,n,dende (e pondra vn fufpenforio,y debaxo def-
te fufpenforio vn circulo pequeno, como en elinftru-
mento precedente, y fu Indice encima: enel circulo le
pondran los vientos,poniendo el Norte encima de leys
de Mayo.La graduacion del circulo,fgh Kha de mivar
alaquarta, np, ha deauer en los puntos, A, D;{endos

agugeros.

Vio
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Viodel Inftrumento.

Olgado elinftrumento del fu fpenforio,y la quar-
ta,n p,al roftro, y la parte,f, que conuiene con la
‘parte ] pucfta en lacleuacion del Polo, fe rebuel-
uvaclcirculo,a b ¢;hafta que por el agugero, D, fevea la
eftrella Polar, ¥ porel aguge‘ro,A,la Guarda delantera,
todo a yn mifmo tiempo : y eftando en efta poftura el

inftrumento, fc': pongacl Indice de popa aproa; yenel
circulo pequerio fenalard el viento por donde nauesa
lanao: y fienlaaguja que lleua, el Piloto hallare que

el
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el mifmoviento va de Popa a proa, es feial que laaga-
jano tiene variacion: y todo lo que el tal viento difere-
pare de popaa proa,esla variacionde la aguja de Nor-
deftear,o Noroeftear . Demas defto fe veralahora que
corre,la qual fefialael dia delmes;y la linea,ea,mueitra
el rumboen que eftd a Guardadelantera: y lalinea,e b,
elramboen que eftd laeftrella Polar . La induftria del
Artifice podra fuplir lafabrica que con muychas pala-
bras nofe pudierabienexplicar. =

R CAP,
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CAP. XLV 11, Ouetrata de/ modoque e desie tener

enechar puntoen la Carta.

=3 E Mucha importancia es al Piloto, faber
90} echar puntoen la Carta,para conocercl lu-
) gar dondeefti funao,porque eftole firue de
@ (aberle guardarde bavos, y bancos, y otros
eligrosque laCartalesenfena:y tambien fi
alguna cofa de nucuo f¢ hallafle que fe huuiefle de af~
fentar enla carta,fe pufiefle en fu verdaderolugar.Pues
{uelen los Pilotos ec[!,ur punto enla Carta , en dos ma-
neras; la vna llaman de Efquadria; la otra por fantafia:
lavnaylaotra pondremosaqui, con mas claridad que
fucle ¢ftar enotros regimientos. Pues [eaen la figura
figuiente, las lineas,a b, ¢ d, losparalelosde la Carta; y
la linea,ac, vn Mcridi_ano: y pongamos en ¢l punto
a, vapuerto de donde fale va navio, y tienc de naue-
gar para el punto,d, por el rumbo,a d. Puesquando fe
quiere faber en que parte del rumbo, ad, fe halla la
nao, toma el Piloto la altura, Ta qual cuentaenel Me-
ridiano graduado: puesabriendo el compas, y ponien-
do lavna punta en clpunta, u,y la otra en el melmo
Meridiano, enel paralelo mascercana, que pongo que
fea en,a, pues llcuando la voa punta por el paralelo, ab,
yla otra ygualmente apartada , falicndo del punto, u,
y donde la punta que falio del punto, u, cortare al
rumbo,a d, que feraen el punto, t, alli eftara la nao.
Eftofera afsi verdad, {i clPiloto eftuuiere cierto,

que elrumbo por donde ha nauegadola nao, es la li-
nea, ad. Pero fuele aver algunas caufas por donde Ia
derrota que leuo la nao, no fueffe lalinea,ad. Lo pri-
mero,puede ferincierta laderrota, por no faber cierca
la variacion de la aguja. Tambien puede fer incierta
la derrata, porque alguna fuerga de viento pudo hazer
decaer
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decaerla nao deladerrora quellevaus, Puedeauer otro
impedimento,que fonlas corrientes de lasaguas. Qual-
quicra deftas caulases baltante para hazer decacr lanao
de la derrota que llevava, y aunque clque goujerna el
timon tenga cuydado de que la proa vaya enderegada
pm"ti rumbo,ad,pero contodo eflo,aviendo algunade
las caufas que auemos dicho,puede lanaodecaer del ri-
bo,a d,y entoncesvlanlos PiFor.os del puntode fantalia,
que llaman enmendarfe.

Pues digo, que {aliendola nao del punto, a, y nave-
gando al parecer del Piloto, por clrumbo, a d, puede
hallarfc en la altura del punto,d, y eftar apartadadel
tal puntoal Lelte, o al Oelte , aunque el que gouier=
na llene fiempre enderegada la proa por el rumbo
a d. Quando la nao parte del punto, a, puede fer que
las cowricntes fean de la parte del Norte , que aun-
que ¢l viento la lleualle por el rumbo. ad, que eftas
corrientes la pn[fuﬂ‘rn a lalinea, go, paralelade, a d,
y luego ala linea, o, y deallia la linca, Lh, y defpues
alalinea, h K, y finalmente a la linea, Ke : y aun-
que laproa va enderegada por lalinea, ad fegun que
les enfera la agofa, no dexala naode caminar por ef-
cas lineas queauemos dicho,porque van equidiltantes a
lalinca,ad, y fin que el Pilotofienta clle decaymicnto
en fuaguja, puede la nao por fuer;fl de la corriente

aflar por todas eftas lneas. Efto mifmo puede hazer
f; fuerga del viento,como uando naucgaa oraTam-
bicn puede hazer elto milmo la variacion de laagu-
ja, no llcuandoeel refguardoque tiene menelter. Lue-
go fegun efto, bien puede eftar 1a nao en la J:t_hur.a.
del punto, d, y auce naucgado al parccer del | ﬂotﬁi
por el rumbo,adipero no cftar enel punto,d,finoene

0y il ol Yol

Punlzugs quandoelPiloto viere,, que por alguna de las
' 2 caulas
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caufas lanaoha decaydo deladerrota, a d,tiene necef-
{idad deechar punto por fantafia, parafaber donde cftd
funao.Esde ver aora, como conocera ¢l Piloto § lanao
ha decaydo del rumbo,ad. Dos caminos ay por donde
el Pilotopuede faber fi ha decaydo fo nao del rumbo
ad,pero el vno nielofro,nofon td ciertos que porellos
{e pueda faber el defcaymiento ¢ certeza: y deftos dos
caminos;aunque entrambosfoninciertos, pero el vno
tiene menos error que el otro.

Pueselvn caminoferia, que {abiendola horaque es
quando e fale del punto,a, y quandollegafie al paralelo
u t,tomaflerambicn lahora, y viefle cltiempo que ay
entrela vna ylaotray y que conalgun inftrumento fu-
pieife eltiempo que pafid.defde que partio del punto.a,
haftaque llegd al paralelo,ut,la diferencia deftos dos
tempos, {cra la longitud que ay cntre el Meridiano
donde partio la nao, y ¢l Menidiano donde fe halla
en el paralelo , ue
Pues efta diferencia
de ticmpo, reduzida
a gradosde Equino-
cial.que feria,dando
por<cada quatro mi-
nutos de tiempo va
grado,y contadosel’
tos grados porel pa-
ralelo,ab,fillcgaréal
punto,x, y porallife
tirare vn Menidiano .
xy,y efte paflare por ¢
el punto,t,esfeial §lanaoeftd en el pato, t. Puesporla
alturaeftd fabido § eftd en el paralelo,u t.y§ navegsd por
elribo,a dipero filos gradosno llegaré fin o al punto,,
la nao eftd enel Meridianop z:y [abido porlaalura, §

eltd
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\ eftd enel paralelo,ut, de necelijdad efts rden otropun-

to fuera del punto, fyque feria enel punto , |, y fera fe-

nal que lanao ha decaydo del rumb
td dicho, hl.}uicra algun inftrumentg que midiera jul-
tamente el tiempo, defde que la nao fule de yn punto,
haftaque llegaa otro, fuera cerdfiimo modo para fa-
ber en qualquicra tiempo, donde cftila nao. Pero es
impolsible que fe halle en la naturaleza arce con que
medir eltiempo juftamente, y awiendo de erroren vno
o dos dias, media hora de tiempo, que es cofa muy pof-
{ible, por muy regular que feaclinftrumento,, fe erra-
ran masde r20.leguas: y eftoferia a bicn librar, que al-
%una viegle errard en el tiempo masde vna hora, que
crian mas de 240.leguas. Por loqualinadie fe canfi en
bulcar por efta via las longiwdings, porque fe canlard
envano , comoalgunos en efle gempo lo han hiecho, nein
Losantiguos lo intentaron , vlando paraclto de am-
polletasde arena, y clypledras , que espordecurlo de
agua, perola experiencialos defengaiio, que no co-
rrian ygualmente | como esalsi neceflirio; porque
nofe hallard en naturaleza maréria que no la altere ¢l
tiempo,y eneite particular eftoy bien defenganado.
Elotro mode de¢ cchar punto ¢nlaca reasespor fan-
tafia, q'ue- eslo que hazen los Pilotos, porque auicndo
tomado {ualtura, que pongo que fe hallen en el para-
lelo,u t, y que por el punto de efquadria fe hallen en
el punte, t, y para ver ficltoes afsi, o {i lanaoha de-
caydo, tomanla diftancia, at,encl tronco.de legnas,
y fi eftas leguas les refpondena}asque Ellnsnem:n en
fu fantalia que puede auer caminade la nao , dizen,
que eftd enel punto, ¢, y quelanaoha naucgado pur
el rumbo, ad, fin que aya hecho dccaymseutc_:: pe-
ro filasleguas de {u fantafia fon menos que las g con-
R 3 tiene;

0, ad. Sicomoel-
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tiene,at, notablemente dizen, que la nao ha decay-
do del rumbo,ad: y aquientra ¢l ¢char [u punto por
fantalia.

Ponen los regimientos que hatta aora traen los Pi-
lotos , ciertas maneras que llaman de enmendarfe; las
quales allende que fon embaragofas, no tienen ningu-
na demoftracion , nilarazon porque [¢ haze deaque-
lla manera: Pues quando el Piloto hallare por fu fan-
tafia, que las leguas que tiene navegado fon menosque
lasque fe contienenen la linea, at, es [enal que lanao
ha decaydo del rumbo,a d, para la parte dcl punto, ¢.
Y fabido por {u altura, que lanao eftiencl paralelo,ut,
tome las leguas de fu fantafia en el tronco de leguas,
hecho paraaquellaaltura: (fegun que fediraadelante)y
puefto el compasenel punto,a, y donde elotro pie al-
canqare, en el paralelout, que pongo que feaen el pun-
to,), alh eftarafunao, y de alli comengard otravezaen-
deregar funaucgacion para el punto, d. Pero fi hallare
que las leguasde {u fantafia fon masque las que contie-
ne lalinea, at, esfedial que la nao ha decaydo del rum-
bo,ad,para la parte del punto, biy fabido por {u alcura,

ue eftd en el paralelo,u t,tomara lasleguas de fu fanta-
f1a,y puefto el vn piedel compasen el punto,a, y donde
elotro piealcangare enel paralelou t,que pogo que fea
en,qg,alli cftard (u nao; ydefte punto podra endercgar
{u viaje parael punto,d.

Es de aduertir,que los Pilotos toman las leguas por
el otronco que llevan enfu carta, el qual no puede’ fer-
uir para todasaluras, comoconfta, y eftd demoftrado
en nueftraHydrografia, Silas leguas de la fancafia del
Piloto fueran ciertas, y tomadas de los troncos conue-
nientes,noauia que dudar, fino que el punto que fe ha-
llo eraen el que eftava lanao : pero porquelos Pilotos

{uelen
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fuelendar mas y menos leguas, en cada fingladura, de
las que andala nao, no hallan el punto verdadero don-
de eftifu nao; mascon todo eﬂ'og;-accrcan mas a la ver=
dad,que porel otro camino que fehadicho, y nocstan
embaragofo,ni de tanto cuydado.

Quando acontece auer corrigces,o otras caufas (co-
moauemosdicho) que pueden hazer decaer Ja nao,lue
go los Pilotoslas echan de ver, y ¢l remedio que vian;
€3, nauegar por otro rumbo que efte mas llegado a la
parte donde vienen las corrientes, que no ¢lque los ha
de lleuar a la parte donde van: como fi ¢l rumbo por
donde fe hade navegar fuefle,a d, Nordefte Suduclte,
y las corrientes fueflen de laparte del Norte , entonces
procurarian naucgar por Suduefte quarta al Oefte, al-
go mas o menos,{egun que les parecicfle era neceffario
para rehazer lo que las corrientes leshazen decaer a la
parte del Sur, Pueslos Pilotos que fon dieftrosen lana-
ucgacion, quando fe ofrece alguna de las caufas por
donde la nao puede decaer de la derrota que hande lle-
var,le preuienen con los remedios que fehan dicho,pa«
ra hazer fu nauegacion mas cierta ¢ y fiel Pilotofe def-
cuyda en hazer cftasdiligencias,fe fuele hallar en par-
te quenofabedondc ¢ftd, como amuchos acontece,lo

ual fuelefer caufade perderfe.

Quando elPiloro nauegare por paralelo ; que es de
Lefte Oefte,es incierta la nauegacion , porque no fabe
lo que tiene nauegado, y quedaal juyziodel Marine-
ro, y clte fe fucle enganar en el numero de las leguas
que le parece aver navegado, porlo qual no podra cltar
cierto del punto en que fe hallafu nao.

Pues para que con algunamas certeza fefepaenque
puntoelticlquenavegade Lefte Oclle, hize vnatabla,
donde fe ponen lasle guas que refpondena cada grado

de
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de paralelo. Auiendo fabidolasleguas que el Piloto tie-
nenauegado por fufantafia, parta cftas leguas por las
que vale cadagrado de paralclo por donde paucga que
en ¢l numero quociente vendran los gra dosde longi-
tud que ha nauegado, los quales filoscontare del pun-
to dedonde partio,fegun hizo la nauegacion, donde
feneciereelnumero allieftard o nao:y finoquicre to-
mar tanto trabajode hazerelta particion,vle deltrons
co de leguas conueniente altal paralelo.

Declaracion, y vlodela tabla
figuiente. '

N La coluna del titulo que dize,Grados de lati=
tud,fe bufeala latitud del pueblo,cuyo grado que-
remos faber quantos minutos de Equinocial va-
le. Frontero del tal grado para la mano derecha, enla
colunadel titulo § dize, Minutosde Equinocial, {e ha=
llarin losminutos, fegundos,y tercerosde Equinocial
que vale aquel grado. Y masadelante, en lacoluna del
uitulo que dize , Leguas, fe hallarin lasleguas Efpafios
las,y minutos de legua que vale elmifmo gradeo. Danle
por cada legua, 60. minutos: Pucs cfla tablienfciia de
vn grado dc latitud, hafta.ge.y va demedio grado
enmedio grado,cofaesbien vtil para
losque navegan; y paralos
quehazen Geografias
particulares.

CAP.
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- Nauegacion: T
CAP. XLVIII Que enfeiiacomo [¢tienen de hazer

los troncos de leguas enlas Cartas de naue gar.

R N Todas !as Cartasde nauegar que hafta a0-
3k ralc han vilto, folo tienen vn troco de leguas,
<74 Y con _ﬁ‘ﬁf midenlasle gu'as,éfsi de la Equino-
cial y Meridiano, como de ualquiera parale-

lo; lo qual es error manifiefto, com oC}'e demoftro enel
fegundo,y tercero capitulo de nueftraHidrografia:por
que cltando hechocl tronco,fegun losgradosde circu-
lomayor, no fe pueden medircon el los grados de cir-
culo menor.En la Carta de nauegar,los gradosde circu
lo menor,fon ygualesa los grados del circulo mayor.
Por lo qual loslugares que eftan en los paralelos, eftan
mas diftantes ynosde otrosen la Carta, queno eftan en
latierra: y porque losvnosy losotros grados, los Pilo-
toslos miden con vna milma medida,vicnen a caeren
muchoserrores. Pueden dezir, que quando los Pilotos
nauvegan por paralelo , que pucde fer ¢l error por no
echar bien ¢l punto de fantafia. Es alsi verdad,que por
no echar bien [u punto fe errardn, en no faber donde
efti funao:y fiaefte error fele ajunta elque toman del
tronco de leguasfera muchomayor el error que come-
ten. Sin ninguna duda fe pierden muchn;b naos por fe-
mefantes ignorancias,porque esmuy ordinario, quan-
dolos Pilotos van a demandaralgi puerto,nauegar vna
buena parte del camino por paralf:lo; y aunque fegun
efte modo de naucgar, van masciertos de no errar cl
puerto,pero tambien van con algun rie(go de :tdlglun Fie-
ligro, por nofaber que tan lexos,ocerca eftan del puer-
to,porlasrazones que auemus’dlcho. e
Pues para que con mas certidumbre hagaﬂg viaje €
Piloto,quando nauegare por paraleloesnecellario que

on laCarta de nauegar fc pongan diferentes troncos de
leguas,
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legnas vnos para gradosde circulo mayor, y otros para
algunasaleuras, que viandoel Piloto del eronco conue-
nicnte a la altura por donde naucga,fi fuere dieltro ¢n
echar fu punto de fantafia | eftard muy cierto del lugar
donde eftd (u nauio s loquales de mucha impostancia
parafaberfe guardardelos peligros que puedé ocurrir.

Porquc cH:O r{: vEad mas Clal'amcnfc ' _Pong'ﬂ.fﬂos Vil
exemplo del que navega por paralelo de 6o.grados de
altura, y fean dos rueblos,cl vno delotro. 6.grados de
longitud; claro eftique del vno alotroay: sa.leguas y
media, porque cada grado delte paralelo vale ocho le-
guas y tres quartos de legua , y en la Corta de navegar
difta el vno del otroy 105 leguas. Puesfi ¢l Piloto naue-
gando por efte paralelo , cuvieflepor fimtafia qué atia
nauegado.48.leguas, y tomando eftas Ieguas deltronco
queordinariamente Heuan enfu carraj y ponicndolas
comoacoftumbran enelparalelo de 60.grados,allega-
rian cercade lamedia diftancia que ay enrre los dos pue
blosen la Carea,y el Piloto penlaria, que funaoeltaun
en aquel punto, lo qual (eriaengafiomuy grande : por-
que auiendo nauegado.q8.leguas eltaria muy cerca del
pucrto; y penfandoel Pilotoque eftaua tanlexos como
hallava por fu cuenta,fe defeuydarian de dar el relgnar-
doque conugnia, para librarfe del peligro en que po-
dia caer.

Aunque quedd dicho atras, como fe podia faber ca-
minando de Lefte Oefte,en que parte del paralelo ¢ fta-
ua la nao,y efto mediante ¢l punto de fanrafia,y la tabla
donde [e ponen lasleguas que refpondena cada grado
de paralelo, pero para que los Pilotosno e embaracen
con numeros,enfenaremos como los Colmografos que
hazen Carras,fcpan hazer los troncosde lt'gu‘-w,rcfpﬂ-u
del grado que tuuierclacarea.

Parabazer eltronco de leguas de civeulo mayor , fe

toman
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toman quatro grados delos de la Carta,y fe dividen en
70.partesyguales,y fegun eftas parces hazen todo el ré -
cory quandalos grados fon tan pequeiios que nofe pue
den dividiren.zo.partes,los 4:grados fe dividira en 35.
partes,y cada parte valdradosleguaszy filasys. partes fe
dividieren en 7.partes,cada vnavaldra diezleguasy c6
efte modo de diuidin fePodran hazer los demas erécos,

leomo masclaramente le puedcentender de lafabrica
-delostroncos figuientes.

. Enlos paralelosque fon cercanosa la Equinocial, es
muy pocala diferencia G ay delos gradosde los tales pa-
ralelosalos gradosde laﬁquinocizl,y alsife pucdécomé
gar ahazer lostrocos deleguas, deflde los zo gra.de lari-
tud paca arribagy para que en qualquiera graduacion fe
puedahazer con mas facilidad,fe haran deftamanera.

Tomen vaalinga q [ea ygualde 6 gra.delosde laCar
ta,y liendo eltrbeo para 20.gra.de lacitud,fe dividira en
08 partes yguales,y cadla parte valdra vnalegua:y (i lali-
nea de los .6.grados no fufriere tancas divifiones, fe di-
uidird en g9.partes,y valdra cada voa parte dos leguas:
:}:d_r._ﬂa maneraharan eleronco de 20.grad. de lantud.

Eltroncoparaxg.gra.delatitud,fe hara, tomado feys
gradosdc la Car;a;ypuniédolnmn vnalinea,{e r%iuidirai
g5 partesyguales y cadavnavaldravna legoazy fi elta li-
nea fc dividiere en 4.7.partes, cada vna valdra 2 leguas;

6 elta medida fe hara el ireo del tamado 4 quilieré.

Para el tronco de legnas de 30, grados de lautud | (e
tomarin feys grados,y poniendolosen vna linca,le di-
uidird en gr.partes yguales,y fila dividieren en.q5.par
tes,valdra cada vna dosleguas: y fegi eftas pactes fe ha-
ra ¢l tronco. - i ;

Eltronco paras.grad.de latitud,fe hara,tomado yna
linea del tamaiio de 6.grados de los de la Carta, la qual

fe partirien 86.partes yguales,y valdra cada parte vna le-
S gua;
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gua; y fife dividiere en 44.partes, cada vna valdra dos |
leguas:y fegi eltasdiuifiones (e podraeltendercleroeo,

En ¢l tronco del paralelo de g40.grad. fe tomaravna
linea § [eaygual de 6 .gradosde los dela Carta,la qual e
dwidira en 8o.partes yguales , y cada parte valdra via
legua;y fi fe dividiere en 4o.partes;cadavnavaldra dos
leguasty con eftas diutfiones (e hara cltronco.

En clparalelo de 45.grados, fetomard vnalinea del
tamano de feys grados,y (e dividird en 74 partes ygua-
les,y cada vna valdra vnalegua; y fi fe dividiere en 37. |
valdra cada vna dos leguas, y fegun cftas divifiones fe |
hara el tronco.

El tronco para el paralelo de so. grados de latitud, |
feharatomado vnalinea ygual de feys grados,la qualfe '
partiraen 68.partes yguales, y cada vnavaldra vna le-
gua;y fife partiere en 34.partes, cada parte valdra dos
leguas,y fegun eftasdivifiones fe haraeltronco. |

Para eltronco de leguas de ¢5.grados de latitud, fe
tomard vna linca ygual de feys grados, laqual f¢ dividi-
rden g8.partesygualesy valdra cada parte yna legua:y
fife diuidiere en 2g.partes, valdra cada vna dos leguas:

y conelta divifion ¢ harael tronco.

Enel raralclo de 6o.gradosde alwra, fe tomara Ia li-
neaygualde leysgrados,y fe dividird en §2.partesygua-

Jes,y valdracadavnavnalegua: y fi fe diuidiere en 26.
artes,cada vna valdradosleguas, y fegun efta divifion '
e harael tronco del camafio que quificren.

Puescon eltasdiferencias de trécos de leguas,podia
medir el camino que huuieré navegado por qualquiera
Para]rlo,fupuc fto que el Piloto no fe errd en el pato de
fantafia; y quando el Piloto fe errafle alguna cofa en el
punto,midiendolas leguas con eftos troncos, fe legarid
masa la verdad, y no (e cometerian ran grandeserro-
res entre Pilotos, como cada dia acontece,

Los




104

cgacion.
guas que fe figuen , eftan he-

el padron ordinario de la carre-

» del qual grado, la lincaj a b, tene,
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Eltronco de leguas con que fe mide el camino, qua-
do fe navega porla Equinocial,o Meridian o,le haze,to~
mando vnalinea que fea ygualde feys grados de los de
laCarta,y dividiendola en 105.partes yguales,cada par-
tevaldravnalegua : y con cfta divifion fe harael tron-
co parala Equinocial, y Meridianos, y otros rumbos,
como diremos.

Troncodeleguas para I« E. gu;nc:id, ¥ Meridianos.

1B 300 a0
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En el libro de la Hidrografiaenfefiamos la fibrica
de la Cartade nauegar , donde moltramos, que en la
Carta plana con que [e naucga,que esimpolsible poncr
tres colas juntas,que fon,longitud,latitud,y diftancia: y
porque los que nauegan mares muy largos , tienen ne-
cefsidad de navegar por derrota , yalwra, (e ponen las
dos colas que fon longitud 'Y lautud, y no ladiftancia,
PO!‘ 10 qual(como dauemos dicho} rﬁ han hEChD difcren-
testroncosparamedir las diftancias; y porque en eftas
ay mucha variedad,fe pondra aquivnaaduertencia, de
comofe dcue viar deftos troncos de leguas, que aunque
eftan hechosparalos paralelos de la Equinocial , fe po-
dranacomodar aotros rumbos fin error fenfible, co-
mola diftanciano fea muy grande,y lanauegacion muy
apartada del paralelo.

En lanauegacion que fe haze hafta eftar apartados
de la Equinocial cerca de 20 grados, fe puede viar del
tronco de leguas que eftd hecho para la Bquinocial;pe-
rode alliparaarriba, fubiendo en masaltura, {6 vlari
delosdemastroncosfegun enla altura que (¢ hallaren,
Sinauegaren de Lefte Oefte, fe romardn las leguas del

tronco



tronco que conuiniere alaalturapor donde nauegare,
pero {inaucgaren por algun rumbo fueradel Meridia-
no,o Eq,uinoc_ial_, (e mediran las leguas defta manera.

Ses en lafigura figuience lalinea,a b,vn paralelo de 40.
S 3 grados
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i‘grados delatitud,y fea, O T, otro paralelo de 36.grados

de latitud: tirele el Meridiano, A C, que haga angulos
reftoscon los paralelos, A B,O T.Tirele,C D,que haga
angulos rectos ¢6,A C,partafe,C D en 8o.0 cié partes
yguales,y en las mefmas partes fe divida,A C,de fuerte
que fean de v tamario las vnas de lasotras partes.Con
[olas eltasdoslineas,als: difpucftas , pueden feruir para
faber lasleguas que (¢ caminan por cada rumbo (como
luego diremos)pero porque {irua de exemplo fe deferi
uiran los Meridianos, B D; QK, y los ochorumbosque
ay en cada quarta de Orizonte.

Pues pongamos que eftando vnanao enel punto, A,

nauego por elrumbo, A H,que es por el Sueﬁc,y quan-
do llegd en. 36, gradosdealeura fe halld en el punro, T,
Quicro fuber aoralas leguasqueay delpunto, A, que es
donde partio lanao,al punto, T, porel rumbo, A T, lo
qualfe haraafsi. Tomele en la Carta de nauegar, en el
paralelo de 36. grados de alwra, la diftancia que ay del
Megridiano donde partio, hafta el punto donde fe halla
lanao, queferiaenla Cartaynadiltancia femefante de
O'T, y efta diltancia fe paffe al tronco de leguas que
conuiene al paralelode 36.grados de latitud, y fe halla-
rique es.56.leguasy dosterciosdelegua.

Teniamos que ¢l punto, A cltava en.4o.gradosde la-
titud,luegola parte de Meridiano, A O, fon. 4.grados,
que en eltronco de leguas qfirueparala Equinocial , y
Meridianos,fon.70.leguas : eftas. 7o.leguaslascontaré
del punto,Cal punto,A,que feterminan en,N:ylass6.
leguas y dostercios quevalia el paralelo, O T, fé conta-
ran enlalinea,C D,quefeterminan en,P. Pucs fi fe ro-
mareladiftancia, PN, yfe puliereenla graduacion de
leguas,C A,le veran Iasr;guasquc ay del punto, A a pit
to, I',que en efte exemplo &rian.pu.lcguas.l’em fielta
diltancia fe midieralegun quelos Pilotoslo miden,con

vi
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n n'll.{.l'l']('l tronco de Ieguas, {:uera la dﬂ}ancia, A T,
R dr.'.cmn leguas;porque fegun [u medida,tomardn la
diftancia N Rque es femejante de, A T,y eftapufieran
en cl_rronco deleguas que llenanen fu Carta, y les diera
las cien leguas. Elte inltrumento firue paracl grado de
qualquieracarta. : i .

Ay mas queaduertiren efto,quelos que nauegan por
elmar Mediterraneo, no vian deftos troncos, porque
lascartas eftan hechas porderrota, y diftandia, y fegun
las diltanciashazen el tronco,y afst no ay necefsidad de
mas de vn tronco.En todas laspartes Septentrionales,
comencandodel Cabode Finis terra,en la colta de El-
panatambien fe nauega por derrota y diftancia, y con
vn troncode leguasles bafta.Enlavnay otra parte, clia
lastierras tan cerca vnasdeotras, que con folo conocer
laderrotafe nauega fin otro inflrumento : de donde e
figue,queen las Cartas de navegar del mar Medirerra-
neo,y partes Septentrionales,noeltan los lugares puel-
tos en [us alturas ni longitudines, como lo demoltra-
mosen la Hidrograﬁs.

Viamos deftahgura, paraconocer lasleguas que fe
nauegan porcadarumbo, mediante los troncosde le-
guasquecftan hechos paralosparalelos, y Meridianas,
porquc'ﬁ fc huvieran de hazer trencos para cada rum-
bode losque falen de diverlas elenaciones de Polo, fue-
ra gran prolixidad,y confufion para ]as.Pilofcs; y afsi
me parecio viar delte medio, que estacil y cierto ,.alc?-
menos in error fenfible. Paralos que tuuieren princi-
piosde Geometria ) e Eondrnn aqui de]aptc algunos
preceptos, con que (e {abran eftas diftancias con mas
precifion. . ;

Nauegandode Lefte Oefle,esimpofsible que fe pue-
dafaber por ningun inftrumento lo que fe nauega,y alsi
elto hadequedarala c[timatiua del Piloto,q por mucho

S a4 que
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que yerre,no'fcra fanto como ﬁ erraratn lasini’h_‘um{?-
tosque algunoscon poea dotrind,y menos ffpt:"ltncm
han propuelto. Y para que confte defltaverdad, ha_r.e:
aqui va difcurfo,aunque parezca {alir fucra de propofi-
to,en elqual qualquiera hombre de fano juyzio enten-
derd [erafSi elta propoficion.

Hamemouidoahazer efto,yn memorial que yn Ma-
tematico dio enel Real Conlejo de lasIndias, dizien-
do, que elfabiavn fecreto para faberlo que fe nanega
de Lefte Ocfte, pero queno lo diria, fi primerono le

.davael Rey quatromil ducadosde renta perperuos. y
feysmilducadosluego. Quando fucra verdad § el fupie
racltal fecreto, el exceffodela pericion penialofpecha,

Difcurfoen que f¢ demueltra, que naue-
gando de Leite Oefle,nofe puedefaberlo
quefe ha_nauegado ;¥ porel confi-
guiente tampoco lus
longitudines.

AR A Quemejor feentienda [o que fz tiena de demoltrar, dire
Pci_ﬁmda:’n;'ﬁto queesneccllario paraqueclgue nagcgsde Lefle

Gelteifzpa lo quehanaucgado, y.por configeiente; In lengituo:y

paraefto pongo vnexemplo, y fea: Que effando vao enla isls
Terccrz.}'quierefnberla longirud cnere Lishoa, ¥l Tercera, cue es
nancgaciondeLcllc Oclte,paralogualiicne necefsidad qu:m.rﬁ;n:{.-
lahoragueesenla Tercera, en agucl melmo inftante {epaque haraes
enLishoa:comafi fuefenlas onzeenla Tercerafzher quee nonces eri
lzs_ dozeen Lithoa; y fiendoafsi, diria, queentrela Tercera v LuEm:-.
auia.15.grados delongitd, quecorrafpondena vaahora de dife
detiempo que hunoentrelavnay orra parte,

Puaesdige,que el que precende fabarla longirad entre doslinares na-
vegindo de Lefte Oefte.oporotro gualquiers rumboyc o
dz fabereftadiferencia de ticmposla qual. o la tiene de
uimiento del Sol,0 Lana,oclircllas;ola ricne de zher
todecofas elcmentares. Yamosexaminandocada v
primsroveamos, fporlos mosimientes que fehaz

rencis

1ene necelsidad
faberpor ¢l n
porel mommien
2 I‘!CﬁasCLi-- vlo

cngnciciela | e

i‘&l-z:

.
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pofsible hallar precifament iforenss : .
quefulamcmel};or!u; s ;Fgadg.llmr:::cdc :.!N_mpo..y hallaremos,
do dos diligentes obleraadores, vno enva | podriahalliey efto anien-
prindiligsber gaaliitntodt o volagar, otraenotro lugar: y
SR sipuedencrrarenel comégar, 0 acabard
Efc quacro minutas de horuque leriavn gr:uh:l,j'r i acabardel Ecly-
reaes diftancrasfern decmﬂidcracia porg % u:glwd ;K Sk g
fifusle porcercade la Equinocial r;ri.m qm'.“u;’;_" I°d° Lelte Oeite,
ecrns S8 TIboy qrioay Sicliri &m % nau“ edizz y fiee leguas-de
faoeglendol Piloroseh aresley G duEtora Htj;acw:ll_nn errara tanto la
dodelongisid. btos cclyplet de s Luosao o
| clte Ozite,nide oira . B Aol o
tecen finods anoenano,y alg?l::lsqrucl:: ::ausc&:jfjl;r‘aﬂﬁ;iufazo:tc nc['l.
; pinl . Satantecic
R e s
todocfto,no rcru;i ara faher . b s, Mt o
municarielos dmo&cm:dnrir ,q::r:lar;:::al:figi?i‘-‘l P'm;i“o o L
huuoencl comengar,0acabar del Eclyple entre lu::‘“ ?‘{l_lt'mpoc,ne
i e R s ) o1 obleruadoies.
Oeclte,quelos Eclyplesdela Luna rupnjnut'ile:' ‘Fa :c ¢ TN : d" g
engr:nd:sdﬂanciu.ﬂ:omoauemm&iahu‘ - gl
' orel mouimienta del Soluenamas dii 3 =
fible que Iﬁ: puedafiberlo que fe nauegade ;..Iﬂ{t;:dbt?{cﬁlﬁll:lu:-’-::',f ‘L-L
Jongitudines, navegando pot otru qualquiera rambo . Pnngn;nns que
eftan hechasrablas para el Meridiato de Lishoa. por las qualesfe fal
allicada diael vcrd.\dcruiusnt d\l.ﬁo!:pucsﬁ w;oﬁiullicﬁ‘i [;bcl: l: l:u,f
gitod entre laisla Terceray Lisboa, ticoe necelsidid de fiber con mu:-
l.‘!n precifion,laaleara dePolodelaisla Tercera, pari {aber 1a dacling.
cion queticoe el Sol quandollegaal Meridiano, y enaqucldia, por el
lugarque tiene cl Solen clMeridianode Lisboa, fabra fu declinacion,
fupuelto que efta fabida (v alwra de Polo,y por ladiferencia de decling-
cion que hallare, fabralo queel Sol ha caminadoen elZodiaco: y por
efto,cl tiempo que tuno necelsidad parcs hazeraquel monimiznioSielta
obferuacionlahiziera ynangel, bien creaquehallarieftadiferencia de
tiempo en que fehizo efte monimiento, perocomo la tienen de hao or
Immbres,csimpof’siblel’aberl’e. Pongamosqueentrela Tercera Lafe
boaay vnahora dediferenciade tismpo: y pongimos gue quanido lle=
go el Solal Meridiano de Lisboa, eltana en el primer minatode Arics,
puesquandollegare al Meridiano de la Tercera, eftari entres minutos
ymedio del mifmeo figno,que fondos minutosy medin mas los fuales
induno el Sol en vnahoraty acltosdosminutosy medio, lercfponden
en eitaparee,vn minuto de declinacion, Pues queoblervadoraurs, y¢d
que inftrumento,queno fe puede errar en v minuto de alturaenel Noit
y quandono icerralle fino medio minuto, ferian ficre gradosy inedio
deerrorenlalongitud,queloncercade 130.leguas, Puesfihaziendola
obleruacion enticrra, y conocida la alrara del Polodel lugar donde e
oblerua,ay tanto error,que feriacn menar diltancia, y enlamar, donde

noay feguridad paraelalsientodelinitrumento;ni fe fabecon precifiun
la
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11 alrurd del Polo donde fe haze lyobferuacion: por logoal esablutda
-may grande, penfarque por el mouimientodel dol fe pueden fburlas

longitudines enlamar,niloque (e nauega de Lefte Ocfie.
?aﬁ'r:m'ui adzlunte,y veamos fi por el mouimicntade ia Luna pode.
‘mos faber sftaslongitadines: Pongamos que tenemos vnas tablas qoe
medanclverdadero lugar dela Luna,para vacierto Meridiano, y que
voy naucgandqd.: Lefte Qelte,o pororruquﬂquim rum by ¥y quicro
Maberellugar de la Luna,el qual parafaberfe mascisrioy ha defereitan-
dola Lanaenel nonagefimogrado del Orizonte,elqual [ (abe, taman<
do vn hil,y colgando del va pefa, y teniendo elhilocunlamanoleai-
rada,y que cuclgue lapefadelhilo; y quando fe viere que el hilopalla
untualmente por loseftremos de los cuernosde la Luna, es fefalque
aLunallegh alnonagelimo grado. Pucsen el mifmo inftante fe tome la
altura que ticne fobre ¢l Orizonte, que entonces no. tiene Farai:xl_i-c'u
longitod,que laque toniere feraeniatitud . Situuicramoscn efleluger
canocidalaalruradel Polo,y lalatitud deda Luna, fupictamos fu decli-
nacionjy luego purln tablas de Monredregio, luve tdadero lugar, que
comparado conclque wuoparadonde eftaud hechas las tablas que da-
van ¢l verdadero lugar dela Luna, fopicramos la diferencia de moni.
miento,y porellaladiferencia detiempoentre losdos Méridianos, de
donde [z figuicra,que e fupieralalonpitud y diltanciatperoignoramos
lisdoscofas,que ¢slalatitad de la Luna,y laalwra del Polo precifa;que
encitaoperacionesde muchaimpnﬂmcia.ﬁnrquc enlamarnofe pue.
de tomar mayprecifalaalturade ninguna eftrells, poraverle de obfer-
uarconla vifta. La lativad dela Lunatambienlai gnoramos, porque clia
no fepoede faber (in laberel verdadero lugar dela Lupay y cs efte elque
vamos a bufear: luego eltamos impofsibilitados de faberel verdadern
logar de la Luna, por lo qual rampoco (abremos ladiferenciade moui-
mientoentreel Meridiano para dondeeltaud hechaslas tablas, yci Me=
ridiano de la obfernacions de donde fe figue, que nofabremosladiferd-
ciade riempoentre [os dos Meridianos, porloqual tanipoca lalongi-
wud nidiftancia. Defverte; que porel movimientode la Lunaro pnj -
mos faberlalongitud,nidiltancia coire dos Meridunosiy sunque faclhs
fervacionfe hizieraentierrano fueratanprecifaqueparalo que fe pres
tende huvieraerror muy fenlible,como.lo podranjuzgarios que weies
ren vio de ager tracado inftrumentos,y hecho continuas eblervaciones,
Refta examinar, fi por el lagar dealgonas eftroilas (e phdria faber of
lugarde la Luna.Efto tiene mas dificultad que ningunmodo de los pals
fadosilarazon es,porque noayeablas que nos denfos verdaderos luga-
resdelas cflrcllxs(comu]ucguwcr'cmos )y afsi por cllasno padremug
faberel verdadero lugarde la Lunacy quando fetunierd tablas que dies
ranlos verdaderoslugaresde las eftrellas; la Lonaviene paralaxis endon
gitud finoes quandoeftl en clnomgefimo grado, y éftaparalaxis no iy
podemos conocer que tantafea; De fuerre,qoe por fa dilanciade ta Luv
na alas eltvellas fixas,no fe fabra fo verdadero logargpor las raz ones dia
chas:puesignorando el verdaderolugar dela Luna, ne vendremos ea
conocimicnio de lo que pretendemeos,como quedadicho.Demas delly,

el
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don Alonfoy de Copernico,

1c8

Longitud 2y latitud | d:_ algunas Eitrellas fixas, paraelprincipio
delazode. 1 s87. fegun las obferuacsones de Ticho Brabe,
Junto con los lugares fegun cl calculo det Rey
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el verdadero lugar dela Lunaferizne de fuber,cftandoen el Meridiana ,
para aber ladiferencia de movimiento entreaquel y ¢l Meridiano con

quien (¢ compara,y entonces tienelaLuna pa!liﬂm} y por no labér fu

verdadero lugar, tampaoco fabemos fu laricud j - afsi por lo vno,como

porlo orrayno [ibremos (v verdadero lugar.

Demas deflo,no ay tablas quenos denlos verdaderos lugares del Sol,
ni Lana,nide las demas eltecllis , como fe pusde conliderar en la abia
precedenté,donde ¢ ponenlos verdaderos lugaresdel Sol,y Lona, yal-

unas elbrellas, (egun diferentes rablas, como fon las del Rey donAlon-
0, las de Copernico,las obleruaciones de Ticho Brahejcalc uladas para
clanode 1787,

Por las tablasantecedentes fe vera la difcrepancia que ay enlos luga.
resdel Su!,y Luna, y:&re]la! fixas, entre losaurores porcuyas dorrinas
cltan hechas lascablas de losmouimientos de lascllrellas fixas, y plane -
tas. Pucsporque auemosde ereer | que dize mas verdad clvnoque el
orro,puesentrambos diferepandelaoblernacion de Ticho Brahe | qae
cafi conuiene con la G avemos hecho? Carpenica,y Vernero, clsfio de
15 tprablegnaronlaeltrella que llaman Efpica virginis Vernero la hallo
en t6.giados,s 3. minutos de libra: y Copernico en 17 grados, i4.minor,
delmilmo figno, queentre la vna obleruacio y laotraay 2 1.minueos de
diferencia.t (tos dos artifices {on tenidos entrambos pormuy duttos ¥
diligentes,y alsino fabremos determinar qual dixeo verdad : luego por
ningunastablas podremos determipar el verdadero lugar dela Luna, ni
de las eltrellag fxas;por IoEuil.m' tampoconos podemos far de laob-
feruacionque por ellas [e hiziere, porque paracl intentode lo que fe
vatratando,muy poco tiempo que (¢ hierre caufa granerror, afsi enla
longitnd,comoenla diftancia. Pues de lodicho queda baltantemente
prau:do,?csorlo: mouimientos celeltes no fepaede laber lo que fe
navegade Lelte Oclte,nilas longitudines, como qualquicra diligente
Marematico lopuede entender. 'k L

Puesavemos pronado b:&:nlemcntc,combpnrlm mouimientos ce.
leftesno fe puede faber loque [enauega de'Leite Ofte, ni las longinidis
nes,relta que provemos.que rampoca fe puede liber por moninienroy
de cofas elementares. Delpues que fedefcubrieron las Indias principsl.
mente deide el aio de 1524, que es quando comengo la comperencia
entre Caltillayy Portugal,fobre lasislas dela Efpeceriaanda efte quebra
dero de cabega, de querer (aberloque fe navegade Lefte Oclle, VHET
!ongitxlfiincs, comacofaquena espolsible, ninguno haacerrado | ni
acertari con el arte que para lemejite colaes menelter, Aung muchos
lo hﬂllllnltnllidﬂ por diverlos modos,ignorando la ravon porque no es
go(s:ble ydircalganos de los que han venido ami noticia, quedeltroy.

oseftos,quedarin finfuerga ni virtod para efle cfero , todos los il ri.
mentos que de maceria elementada fe fabricaren pasa femejunte obs
fervacion.

Han gueridoalgunos, que por la variacion de la aguja e marear, fo
I'upileﬂ"cn lag longitudines,diziendo,que ania va puntoen elciclo a ‘-'uje
tenia relpeco,y clle lamavanel Polode la aguja, y que como foelie mi-

rando
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Sabido loque cltal Polo ¢ltavaaparrado del Pol
bienconocido clMeridiana que pallauapor ¢l
Pola dela agnja, y llevanda eftas tablas en |
lando cl Piloso cn donde c&uicr: que eltuuie

o del mundo, ¥ tam-
Palo del mundo, y el
05 fegimientos, y ha-

| e, Io que variaua la
aguja , porlas rablisfabrialoque cﬂ::lsnap.wr.adudelM:ridianodun-

de la aguja mirava derechamente al Polo. Cierto que fi la aguja de
marear mirara (olamente 3 yn punto en cl cielo, que fuera cofa fz.
il hazer las tablas, y por ellas [aber las longitadines, tomando ma
precifamente la variacionde laagoa . Perolos guepenfaron queauia
en clciclovalolo punto a quicn la aguja tenia refpero, fe han enga-
fado, como lomucftra laex periencia, yalsino ay que hazercafode
femejante imaginacion, porgue la agnja miraa muchos-punm; enel
ciclo,y notienc mavimienta regular; como largamente queda demofs
tradoencl capitalogi. ; W
Ha avido otros que han querido averiguar lo gue fe navega de
Lefte Ocfte, y tambien las longitudines , por vaa ampollera de are-
ma, en ella manera : Toman vaa ampolleta, o relox de arena, que
corciclle vaa hora jufta, y quinda parrieflen de alzun puerto, to-
malfen por el Sol la hora juita, y enronces comencafle 3 correr [
ampollera, o relox de arena , y en acabando de correr la boluicflin
de ga otra parte, y afsi fin ceflar, Ja foellen bolaiendo, contando las
wezes que la boluian, que acabo de va dianatoral anria bue}tr_.: veyn-
tey quacro vezes. Pues queriendo faber entonces la goe avian na-
uegado,tomanan la horaqueera en aquel paraje., ymirauan la di iB
rencia de aquella hora, de la que mucﬂr'an las l‘mra_s._q:_;c_hm COrFis
do por la ampolleta, y rednzicndo_ 12 d:f:rcn}:u de tigmpo en gra-
dos , e fabra la longited y diftancia, reduziendo loslgmdos a l_:-
guas del paralelo por donde nanegare . Como fi paricndo de Lifs
oa para las Terceras, que es paucgacion de Lefte Octle , v diga
las tres de la tardz , y comengo a correr laampolleta, y a cabo de
veynte v quatro vezes que aaia corrido, I'e. tomo por el SoI_]: ho-
ra que era, y fe halld que eran las dPsy cincuenta y dos minutos,
y por la ampolleta eran las vres en Lisboa ; perque comencando a
correr a las tres , y auienda cornido veynte y quarro vezes , ¥ ca-
da vez es voa hora, claro eild que l'erlun las tres En\Llsz: del dia
figuiente , y por ¢l Sol en aquel paraje donde lego la nao quan-
dg acabo de correr las veynte y quatro vezes, no eran mas de [as
das y cincuentay dos minutos ; luego la diferencia de nemTu fon
Dchg minutos , que valen dos grados ; y tanto fe halla 13 nso
epartada del Meridiano de¢ Lisboa , que reduzidos a 1cguas_ de
aquel paralelo, fon veyntey ficre leguas, y veyntey quarro minu-
tos delegus. £ i 1 ue no fuera mas que
Si laampolleta tovicra ran ajoltadala arena, q cigig
Ia hora julta, y que la arena corriera YE““I““’““".i.Y las h""mg_mm
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kormaton sl tiempo que comengo a correr la ampollera’, y Iaque fe
romd nauegands fueran tan juftas, que ni fobrara , ni faltara hada, en
tal cafo fucra ciera cfta operacion : pero en todys ellas cofis ha de
auer falta demas, o demenos , porqueajaftar que ynaampolleta cos
reavnahora julta, fin qué feamas ni menos, folamente lo podria ha-
zervn Angel, que hombre no es pofiible. Yelto sntendera bien, el
que foere Matematico, porque para auer de tomar la hora muy jul-
ta, es necellarin tener fabidacon mucha precifion la altura del Polo,
y tomar may julka la altara del Sol , en la qual tambien ha de aver
ercor de mag, 6 de menos , por muy grande que fea el inllrumen-
to. Sidefpdescon elta altura, queremos faber 1a horaporalgun pla-
nisferio, tambienha de averalgun minimo error: y ficon elta alro-
ra del Salquncmalfaher la hora por via de numeros, tambien (e ties
nede erfaralgo, porlas muchas mulsiplicaciones y particiones que
interuienén. 3

Pongo que contodos eftos rodeos nd (e yerremak de medio mi.
futo de hora, que antes fera mas que menos, en la hora con que le
ajulta laarena de Jaampolleta : pues boluiendola veynie y quatro ve-
wes, aura doze minitos de ti:rnza_ de error, que (Eridn tres grados,
las quales ¢ Pilaro folo eon fu ellimativa, en veymme 'y quazre horas
nolos poede errar, nimedio grado ampoco, fidel todono fuelle ig-
norante el Piloro. Pues (i en vn dia natural yerrados grados, en feys,o
ficte dias que ranta le padria errar?

Tambien la ampolleta no puede correr ygualmente, a canla que
¢l tiempo aleera Ja arena ) haziendofe humeda, o mas fzca voa vez
que otra, o apretandofe mas o menos, que todo es caufa de po co-
rrer ygualmente , T-fsino podra dareliempo jufto: porle qual, ni
tampoco la longicud,nidiftancia,

Podria dezitalguno de los quetratandeflasinaentiones, queclios
faben de vna maeeria queno la altera el tiempo. Digo, que quando
elto fuelle afui (quenolo puede fer aunque [e J:itic[;é'e poluode dis.
mantes) que fe cometeria el crror quc}iximol, porcaufadeno po-
der hazerampalleta que haga hora julta 1y fi s ampolleaa fe lizie.
re que dure muchas horas, es pear , y corre mas defygnalmente,
porque la arena fe comprime mucho , y vnas vezes mas que ocras,
porlos golpes del navio , y de lasbuelasque (e le dan, y otrasmuos.
ehat caufas que impiden que no corra con ygualdad : lo qual tengo
experimentado muchas vezes , que eon vna ampolleta que durava
rc}rl horas, ulsuﬂ:' vezes diferenciava media hora de vna vez pa-
faotra.

Otros han dicho,que enlugar delas ampolletas fe Hewafle vi relox
de ruedas, yque con efte fe mediria el dempo. Bienles confla a los
que tienen femejantes reloxes , que nunca les mide bien el tiempo
fino queliempre andan delanceros, orrafleros, y vodiamas que otro
porque como el muelle de azern , que es el que haze mouer las s
das , el ticmpole templamas vi dia que orro, y haze mas y menos fuer-
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